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前　　言

　　本文件的全部技术内容为强制性。
本文件按照ＧＢ／Ｔ１．１—２０２０《标准化工作导则　第１部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。
本文件代替ＡＱ／Ｔ４１２４—２０１４《烟花爆竹　烟火药危险性分类定级方法》，与ＡＱ／Ｔ４１２４—２０１４

相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：
ａ）　更改了烟火药热感度测试参数、相应测试方法、赋值及危险性定级规定（见４．１．２、５．３、６．４，

２０１４年版的４．１．２、５．３、６．４）；
ｂ）更改了部分烟火药能量输出参数、相应测试方法、赋值及危险性定级规定（见４．１．３、５．６、７．３，

２０１４年版的４．１．３、５．６、７．２）；
ｃ）更改了撞击感度测试方法、赋值及危险性定级规定（见５．１、６．２、附录Ａ，２０１４年版的５．２、

６．３）；
ｄ）更改了摩擦感度测试方法、赋值及危险性定级规定（见５．２、６．３、附录Ｂ，２０１４年版的５．１、

６．２）；
ｅ）更改了燃烧速度测试方法、赋值及危险性定级规定（见５．５、７．２、附录Ｃ，２０１４年版的５．５、

７．１）；
ｆ）更改了静电火花感度赋值及危险性定级规定（见６．５，２０１４年版的６．５）；
ｇ）更改了感度综合定级方法（见６．６，２０１４年版的６．６）。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国应急管理部提出，危险化学品安全监督管理二司业务管理、政策法规司统

筹管理。
本文件由全国安全生产标准化技术委员会烟花爆竹安全分技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ２８８／ＳＣ４）技术

归口。
本文件历次版本发布情况为：
———２０１４年首次发布为ＡＱ／Ｔ４１２４—２０１４；
———本次为首次修订。
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烟花爆竹用烟火药危险性分类定级

１　范围

本文件规定了烟花爆竹用烟火药危险性的分类、定级、测试方法、感度定级、危害度定级、试验结果
等内容。

本文件适用于烟花爆竹用烟火药的危险性分类定级。

２　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文
件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于
本文件。

ＧＢ／Ｔ１９４６９　烟火药着火温度的测定　差热热重分析法
ＧＢ／Ｔ３９９９６　烟花爆竹　烟火药发热量的测定
ＧＢ／Ｔ４１６４４　烟花爆竹　检验检测方法
ＡＱ／Ｔ４１２０　烟花爆竹　烟火药静电火花感度测定方法
ＱＢ／Ｔ１９４１．２　烟花爆竹药剂　撞击感度测定
ＱＢ／Ｔ１９４１．３　烟花爆竹药剂　摩擦感度测定

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
３．１

极限压力　犲狓狋狉犲犿犲狆狉犲狊狊狌狉犲
摩擦感度测试中，连续六次试验烟火药都没有出现发火的最大承受压力。

３．２
极限落高　犱狉狅狆犺犲犻犵犺狋犾犻犿犻狋
撞击感度测试中，连续六次试验烟火药都没有出现发火的最大落高。

３．３
着火温度　犻犵狀犻狋犻狅狀狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲
使烟火药被点燃并自动燃烧下去的最低温度。
［来源：ＧＢ／Ｔ１９４６９—２０２６，３．２］

３．４
发热量　犮犪犾狅狉犻犳犻犮狏犪犾狌犲
单位质量烟火药完全燃烧所释放的热量。
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４　分类和定级

４．１　分类

４．１．１　分类方法
根据烟火药制造、运输等过程中发生事故的可能性和事故后果的严重程度，对应于烟火药的能量输

入参数和输出参数，将烟火药的危险性分为烟火药感度和烟火药危害度两类。

４．１．２　烟火药感度
测试烟火药的能量输入参数，即机械感度（撞击、摩擦）、热感度（着火温度）以及静电火花感度，综合

评估其危险性。

４．１．３　烟火药危害度
测试烟火药的能量输出参数，即燃烧速度、发热量，综合评估其危险性。

４．２　定级

４．２．１　定级方法
根据烟火药能量输入参数和能量输出参数的量值并按大小排序，将烟火药感度和烟火药危害度均

分为五级。

４．２．２　感度级数
烟火药感度划分为五级，用大写英文字母Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ表示，Ａ表示危险性最大，Ｅ表示危险性

最小。

４．２．３　危害度级数
烟火药危害度划分为五级，用小写英文字母ａ、ｂ、ｃ、ｄ、ｅ表示，ａ表示危险性最大，ｅ表示危险性

最小。

５　测试方法

５．１　撞击感度测试

５．１．１　仪器设备、材料和试样处理按ＱＢ／Ｔ１９４１．２规定执行，试样不烘干直接检测时应注明。
５．１．２　测试条件、测试步骤和仪器校准按附录Ａ执行。
５．１．３　测试结果用锤重、不发火极限落高犎（ｃｍ）表示。
５．２　摩擦感度测试

５．２．１　仪器设备、材料和试样处理按ＱＢ／Ｔ１９４１．３规定执行，试样不烘干直接检测时应注明。
５．２．２　测试条件、测试步骤和仪器校准按附录Ｂ执行。
５．２．３　测试结果用摆角、不发火极限压力犘（ＭＰａ）表示。
５．３　热感度（着火温度）测试

５．３．１　仪器设备、材料、试样制备、测试条件和测试步骤按ＧＢ／Ｔ１９４６９执行。
２
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５．３．２　测试结果用着火温度犜（℃）表示。

５．４　静电火花感度测试

５．４．１　仪器设备、材料、试样准备、测试条件和测试步骤按ＡＱ／Ｔ４１２０执行。
５．４．２　测试结果用０．０１％发火能量犈０．０１（ｍＪ）表示。

５．５　燃烧速度测试

５．５．１　测试装置、材料、试样制备、测试条件和测试方法按附录Ｃ执行。
５．５．２　测试结果用燃烧速度犞（ｃｍ／ｓ）表示。

５．６　发热量测试

５．６．１　仪器设备、材料、试样制备、测试条件和测试步骤按ＧＢ／Ｔ３９９９６执行。
５．６．２　测试结果用发热量犙（ｋＪ／ｇ）表示。

６　感度定级

６．１　定级方法
按５．１～５．４方法分别测定撞击感度、摩擦感度、热感度（着火温度）、静电火花感度，根据表１至表

４进行单项感度赋值；将上述四项感度的分值相加，得到总分值，再按照表５进行感度综合定级。

６．２　撞击感度
撞击感度赋值及危险性定级见表１。

表１　撞击感度（最小发火能量法）赋值及危险性定级 　

１０ｋｇ落锤，
不发火极限落高

犎（ｃｍ）
犎≤１１ １１＜犎≤２５ ２５＜犎≤４１ ４１＜犎≤４９ 犎＞４９

分值 ５ ４ ３ ２ １
危险性 极其敏感 高度敏感 中度敏感 较钝感 钝感

６．３　摩擦感度
摩擦感度赋值及危险性定级见表２。

表２　摩擦感度（不发火极限压力法）赋值及危险性定级 　

７０°摆角，
不发火极限压力
犘（ＭＰａ）

犘≤０．５０ ０．５０＜犘≤１．５０１．５０＜犘≤２．５０２．５０＜犘≤３．５０ 犘＞３．５０

分值 ５ ４ ３ ２ １
危险性 极其敏感 高度敏感 中度敏感 较钝感 钝感

３
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６．４　热感度（着火温度）
热感度（着火温度）赋值及危险性定级见表３。

表３　热感度（着火温度）赋值及危险性定级 　
热感度

（着火温度）
犜（℃）

犜≤１８０ １８０＜犜≤３００ ３００＜犜≤５００ ５００＜犜≤６００ 犜＞６００

分值 ５ ４ ３ ２ １
危险性 极其敏感 高度敏感 中度敏感 较钝感 钝感

６．５　静电火花感度
静电火花感度赋值及危险性定级见表４。

表４　静电火花感度赋值及危险性定级 　
犈０．０１值（ｍＪ） 犈０．０１≤１０ １０＜犈０．０１≤３０ ３０＜犈０．０１≤５０ ５０＜犈０．０１≤１００ 犈０．０１＞１００
分值 ５ ４ ３ ２ １
危险性 极其敏感 高度敏感 中度敏感 较钝感 钝感

６．６　感度综合定级
感度综合定级见表５。

表５　感度综合定级 　
总分值 定级 危险性 备注

＞１６ Ａ 极其敏感 有２或３个单项感度赋值为５时，定级为Ａ
１３～１６ Ｂ 高度敏感 有１个单项感度赋值为５或２个单项感度赋值为４时，定级为Ｂ
９～１２ Ｃ 中度敏感 —

５～８ Ｄ 较钝感 —

＜５ Ｅ 钝感 —

７　危害度定级

７．１　定级方法
按５．５、５．６方法分别测定燃烧速度、发热量，根据表６、表７进行单项危害度赋值；将上述两项危害

度的分值相加，得到总分值，再按照表８进行危害度综合定级。

７．２　燃烧速度
燃烧速度赋值及危险性定级见表６。

４
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表６　燃烧速度赋值及危险性定级 　
燃烧速度犞
（ｃｍ／ｓ） 犞＞２０．０ １０．０＜犞≤２０．０ ３．０＜犞≤１０．０ １．０＜犞≤３．０ 犞≤１．０

分值 ５ ４ ３ ２ １
危险性 很快 快 较快 较慢 慢

７．３　发热量
发热量赋值及危险性定级见表７。

表７　发热量赋值及危险性定级 　
发热量犙
（ｋＪ／ｇ） 犙＞６．０ ４．０＜犙≤６．０ ２．０＜犙≤４．０ １．０＜犙≤２．０ 犙≤１．０

分值 ５ ４ ３ ２ １

危险性 很高 高 较高 较低 低

７．４　危害度综合定级
危害度综合定级见表８。

表８　危害度综合定级 　
总分值 定级 危险性
＞８ ａ 危害度很大
７～８ ｂ 危害度大
５～６ ｃ 危害度一般
３～４ ｄ 危害度较小
＜３ ｅ 危害度小

８　试验结果

８．１　试验结果表征
烟火药样品各能量参数经过测试后，记录结果。
根据表１、表２、表３、表４、表６、表７给各能量参数进行单项赋值，并填写单项感度和单项危害度的

危险性。
将各单项赋值分别累加得到该烟火药样品感度和危害度的总分值。
根据表５和表８，分别对感度和危害度进行综合定级，用大写英文字母和小写英文字母分别表示，

得出试验结果。
在试验报告结论中用文字描述该烟火药感度和危害度的危险性级别，如果有单项能量参数赋值为

５
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５的情况也应在结论里描述。

８．２　试验报告
烟火药样品试验报告内容应至少包括各能量参数测试结果、单项赋值及危险性定级、感度和危害度

综合定级、结论等内容，试验报告格式参见附录Ｄ。

６
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附　录　犃
（规范性）

撞击感度测试———最小发火能量法

犃．１　测试条件
锤重：１０．００ｋｇ±０．０１ｋｇ；落高：动态；药量：４０ｍｇ±２ｍｇ（其中白药１５ｍｇ±２ｍｇ）。

犃．２　测试步骤
撞击感度测试步骤如下：
ａ）　用定量勺量取约４０ｍｇ试样，倒入击柱套内，试样不应粘在击柱套内壁，轻放上击柱，使其靠

自身重量缓慢下落至试样表面，并轻轻转动上击柱２圈。将装好试样的击柱和击柱套移入撞
击钢钻中心。

ｂ）将仪器落高调至２５ｃｍ处，释放落锤，撞击上击柱，观察试样发火情况。
ｃ）如果在步骤ｂ）中观察到的结果是试样发火，则调整落高为２３ｃｍ，重复ａ）、ｂ）步骤，再观察试

样发火情况；如果再发火，继续按每次２ｃｍ的间隔降低落高重复进行测试，直到观察到试样不
发火。在此落高下重复６次测试，如果试样均无发火现象，则此落高为不发火极限落高。

ｄ）如果步骤ｂ）中观察到的结果是试样不发火，则按每次２ｃｍ的间隔增加落高重复进行测试，直
到试样第一次发火，随后在此落高基础上，按每次２ｃｍ的间隔降低落高进行测试，直到测出不
发火极限落高为止，结束测试。

犃．３　仪器校准

犃．３．１　校准条件
锤重：１０．００ｋｇ±０．０１ｋｇ；落高：２５０ｍｍ±１ｍｍ；柱形铜柱：８ｍｍ×１３ｍｍ，二次预压

２２５．５ＭＰａ。

犃．３．２　校准方法
撞击感度仪校准方法如下：
ａ）　分别选配１０个柱形铜柱、击柱、击柱套，击柱套下面放置击柱，上面放置柱形铜柱，组成１０套

校准装置。
ｂ）用千分尺测量柱形铜柱的高度，放回击柱套中；调节落高，释放落锤；测量柱形铜柱变形后的

高度，计算压缩量。对１０套校准装置按前述方法分别测试，测定的柱形铜柱压缩量均落在
０．７２４ｍｍ±０．０１９ｍｍ内，则为合格。否则，应联系生产企业或相关单位进行调校，合格后方
可使用。

ｃ）每半年或仪器维修后，应重新校准合格后使用。

７
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附　录　犅
（规范性）

摩擦感度测试———不发火极限压力法

犅．１　测试条件
摆角：７０°；表压：动态；药量：２０ｍｇ±２ｍｇ（其中白药１５ｍｇ±２ｍｇ）。

犅．２　测试步骤
摩擦感度测试步骤如下：
ａ）　用定量勺量取约２０ｍｇ试样，倒入滑柱套内，试样不应粘在滑柱套内壁，轻放上滑柱，使其靠

自身重量缓慢下落至试样表面，并轻轻转动上滑柱２圈。将装好试样的滑柱和滑柱套移入摩
擦仪的爆炸室中心。

ｂ）将仪器摆角固定为７０°，表压调至１．００ＭＰａ，装好击杆，并确保击杆已顶到上滑柱的中部，拉
动阻铁使摆锤自由摆落，冲击击杆，观察试样发火情况。

ｃ）如果步骤ｂ）中观察到的结果是试样发火，则调整表压为０．７５ＭＰａ，重复ａ）、ｂ）步骤，再观察试
样发火情况；如果再发火，继续按每次０．２５ＭＰａ的间隔降低压力重复进行测试，直到观察到
试样不发火。在此压力下重复６次测试，如果试样均无发火现象，则此压力为不发火极限
压力。

ｄ）如果步骤ｂ）中观察到的结果是试样不发火，则按每次０．２５ＭＰａ的间隔增加压力重复进行测
试，直到试样第一次发火，随后在此压力基础上，按每次０．２５ＭＰａ的间隔降低压力进行测试，
直到测出不发火极限压力为止，结束测试。

犅．３　仪器校准

犅．３．１　校准条件
摆角７０°，表压１．２３ＭＰａ。

犅．３．２　校准方法
摩擦仪校准方法如下：
ａ）　分别选配１０个滑柱、滑柱套，组成１０套不装药的校准装置。
ｂ）调节表压，拉动阻铁使摆锤自由摆落，卸压前测量滑柱移动距离，做好记录。对１０套不装药的

校准装置按前述方法分别测试，测定的１０组滑柱移动距离的平均值为３．３０ｍｍ±０．２５ｍｍ，
则为合格。

ｃ）若上述试验中校准不合格，则应加倍复试，连续做两组平行试验，两组结果都在上述范围内为
校准合格。否则，应联系生产企业或相关单位进行调校，合格后方可使用。

ｄ）每半年或仪器维修后，应重新校准合格后使用。

８
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附　录　犆
（规范性）

燃烧速度测试

犆．１　测试原理
将试样放入具有一定长度、规格的药槽内，从一端点燃试样，测定试样在药槽中的燃烧时间，然后根

据药槽长度及试样燃烧时间计算出燃烧速度。

犆．２　测试装置和材料

犆．２．１　药槽
采用不锈钢长方体（５００ｍｍ×３０ｍｍ×２０ｍｍ），中间开有一条Ｖ形槽（５００ｍｍ×１０ｍｍ×

１０ｍｍ），测试装置见图Ｃ．１。

犆．２．２　秒表
精度０．０１ｓ。

犆．２．３　安全引线
长度１５ｃｍ，燃烧时间１０ｓ～１５ｓ。

犆．３　试样制备
试样的研磨和混匀、干燥应符合ＧＢ／Ｔ４１６４４的规定。

犆．４　测试条件
室内或无风条件下的室外，环境温度１０℃～３５℃，相对湿度小于８０％。

犆．５　测试方法
将试样置于洁净的Ｖ形凹槽内，使用刮板均匀铺平。安全引线插入导入孔中与试样接触，点燃安

全引线，用秒表测试试样在药槽内的燃烧时间。试样测量３次，结果取平均值。

犆．６　结果计算

狏＝犾狋 …………………………（Ａ．１）
式中：
狏———试样的燃烧速度，单位为厘米每秒（ｃｍ／ｓ）；
犾———药槽长度，单位为厘米（ｃｍ）；
狋———燃烧时间，单位为秒（ｓ）。
平行测定结果的相对误差不大于５％。

９
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　　标引序号说明：
１———燃烧药槽；
２———引火线导入孔；
３———Ｖ形凹槽；
３ａ———Ｖ形凹槽的敞口端；
４———平整刮板；
４ａ———平整刮板工作端。

图犆．１　燃烧速度测试装置示例

０１
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附　录　犇
（资料性）

烟花爆竹用烟火药危险性分类定级试验报告（示例）

　　表Ｄ．１给出了爆竹药危险性分类定级试验报告的示例。
表犇．１　爆竹药危险性分类定级试验报告（示例） 　

编号：××××—××××
送样单位 ×××× 送样日期 ××××
样品名称 爆竹药 检验日期 ××××

感度

能量输入参数 撞击感度／
极限落高（ｃｍ）

摩擦感度／
极限压力（ＭＰａ）

热感度／
着火温度（℃）

静电火花感度／
犈０．０１（ｍＪ）

测定值 ３１ ０．３５ ３５０ １２．６
单项赋值 ３ ５ ３ ４

单项感度危险性 中度敏感 极其敏感 中度敏感 高度敏感
总分值 １５

感度综合定级 □Ａ（极其敏感）　□√Ｂ（高度敏感）　□Ｃ（中度敏感）
□Ｄ（较钝感）　□Ｅ（钝感）

危害度

能量输出参数 燃烧速度（ｃｍ／ｓ） 发热量（ＫＪ／ｇ）
测定值 ２５．０ ４．２
单项赋值 ５ ４

单项危害度危险性 很快 高
总分值 ９

危害度综合定级 □√ａ（危害度很大）　□ｂ（危害度大）　□ｃ（危害度一般）　□ｄ（危害度较小）
□ｅ（危害度小）

试验结果 Ｂａ

结论 该样品高度敏感（Ｂ级），危害度很大（ａ级）。其中对摩擦极其敏感，燃烧速度
很快。

批准人 ××× 审核人 ××× 检测人 ×××

１１
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