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前　　言

　　本文件全部技术内容为强制性。
本文件按照ＧＢ／Ｔ１．１—２０２０《标准化工作导则　第１部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。
本文件代替ＡＱ４１０１—２００８《烟花爆竹企业安全监控系统通用技术条件》，与ＡＱ４１０１—２００８相

比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：
ａ）　增加了预警系统的基本要求和技术要求（见第５章、７．１）；
ｂ）增加了预警系统的设计要求（见第６章）；
ｃ）更改了预警系统的网络要求和设备要求（见７．２、７．３，２００８年版的附录Ａ．３．２．３、Ａ．４．２）；
ｄ）增加了预警系统的施工要求（见第８章）；
ｅ）更改了预警系统的验收和测试方法（见第９章，２００８年版的第６章）；
ｆ）增加了预警系统的运行与维护要求（见第１０章）；
ｇ）增加了报警管理要求（见第１１章）；
ｈ）增加了其他要求（见第１２章）；
ｉ）增加了“生产企业预警系统功能要求”“批发企业预警系统功能要求”（见表Ａ．１、表Ａ．２）；
ｊ）增加了“防爆设备要求”“非防爆设备要求”（见表Ｃ．１、表Ｃ．２）。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国应急管理部提出，危险化学品安全监督管理二司业务管理、政策法规司统

筹管理。
本文件由全国安全生产标准化技术委员会烟花爆竹安全分技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ２８８／ＳＣ４）技术

归口。
本文件历次版本发布情况为：
———２００８年首次发布为ＡＱ４１０１—２００８；
———本次为首次修订。
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烟花爆竹安全生产风险
监测预警技术规范

１　范围

本文件规定了烟花爆竹安全生产风险监测预警技术的基本要求，以及系统设计、设施设备、建设施
工、质量验收、运行与维护、报警管理等要求。

本文件适用于烟花爆竹生产企业、批发企业安全生产风险监测预警系统的设计、建设、使用及维护。

２　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文
件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于
本文件。

ＧＢ／Ｔ２８１８１　公共安全视频监控联网系统信息传输、交换、控制技术要求
ＧＢ／Ｔ３５６８６　火炸药危险环境用电气设备及安装
ＧＢ５０１６１　烟花爆竹工程设计安全标准
ＧＢ５０３１１　综合布线系统工程设计规范

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
３．１

安全生产风险监测预警系统　狆狉狅犱狌犮狋犻狅狀狊犪犳犲狋狔狉犻狊犽犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵犪狀犱犲犪狉犾狔狑犪狉狀犻狀犵狊狔狊狋犲犿
由视频监控、物联感知、智能识别等系统组成，并根据数据模型进行风险监测预警的集成系统。

３．２
视频监控系统　狏犻犱犲狅狊狌狉狏犲犻犾犾犪狀犮犲狊狔狊狋犲犿
对监控摄像机、硬盘录像机、显示器等硬件设备进行网络连接，用于实时查看监控摄像机拍摄的视

频并进行保存和回看的系统。
３．３

物联感知系统　犻狀狋犲狉狀犲狋狅犳狋犺犻狀犵狊狊犲狀狊犻狀犵狊狔狊狋犲犿
通过温湿度传感器、涉药机械设备运行监测器、智能静电释放报警器、扫描雷达设备等传感器和报

警器采集数据并接入网络，对数据进行汇集、保存、使用的系统。
３．４

车辆道闸　犪狌狋狅犿犪狋犻犮狏犲犺犻犮犾犲犵犪狋犲
车辆门禁系统中对车辆进行信息采集、识别、进出管理、记录和上传进出数据的自动化设备。

３．５
人行闸机　犪犮犮犲狊狊犮狅狀狋狉狅犾狋狌狉狀狊狋犻犾犲
人员门禁系统中对人员进行信息采集、识别、进出管理、记录和上传进出数据的自动化设备。
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３．６
车辆运行监测器　狏犲犺犻犮犾犲狅狆犲狉犪狋犻狅狀犿狅狀犻狋狅狉
安装在厂内运输车辆上，用于实时采集、分析、上传车辆速度、位置等运行参数的监测设备。

３．７
本安型温湿度传感器　犻狀狋狉犻狀狊犻犮犪犾犾狔狊犪犳犲狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犪狀犱犺狌犿犻犱犻狋狔狊犲狀狊狅狉
具有防爆功能，能够在易燃易爆环境中将温度和湿度转化为电信号的本质安全型传感装置。

３．８
智能静电释放报警器　狊犿犪狉狋犲犾犲犮狋狉狅狊狋犪狋犻犮犱犻狊犮犺犪狉犵犲犪犾犪狉犿
能够实时传输人体静电释放效果，并自检接地状态的智能报警装置。

３．９
扫描雷达设备　狊犮犪狀狀犻狀犵狉犪犱犪狉犱犲狏犻犮犲
利用红外线或激光扫描等技术，实时监测产品堆垛边长、高度、体积等数据的雷达设备。

４　缩略语

下列缩略语适用于本文件。
ＡＩ：人工智能（ＡｒｔｉｆｉｃｉａｌＩｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ）
ＣＣＣ：中国强制性产品认证（ＣｈｉｎａＣｏｍｐｕｌｓｏｒｙＣｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ）
ＰＯＥ：以太网供电（ＰｏｗｅｒＯｖｅｒＥｔｈｅｒｎｅｔ）
ＵＰＳ：不间断电源（ＵｎｉｎｔｅｒｒｕｐｔｉｂｌｅＰｏｗｅｒＳｕｐｐｌｙ）

５　基本要求

５．１　安全生产风险监测预警系统（以下简称“预警系统”）由企业端和政府监管端组成。企业端负责企
业内部数据采集、处理并将数据上传至政府监管端，政府监管端用于接收、处理企业端上报的数据。预
警系统应保证数据连续、完整，运行稳定、安全、可靠；维护和升级不应影响安全运行。
５．２　预警系统应具备通过标准通信协议、接口规范、数据编码共享监测信息的功能，符合ＧＢ／Ｔ２８１８１
的规定，并保障网络安全和信息安全。
５．３　预警系统应具备各类监测参数的信息采集、实时展示、操作处理、数据记录、预警报警、信息存储等
功能，支持查询各类监控信息的实时数据、历史数据、报警数据，支持视频实时查看与回放。
５．４　视频监控系统、物联感知系统、各类报警信息存储时间应满足以下要求。

ａ）　视频监控系统存储时间：
１）　生产企业生产区的本地视频存储时间不小于９０天；
２）生产企业总库区、批发企业库区的本地视频存储时间不小于９０天。

ｂ）　物联感知系统存储时间：感知监测信息存储时间不少于１８０天。
ｃ）各类报警信息存储时间不少于１年。

５．５　企业应在危险品生产区出入口、库区出入口设置门禁系统，门禁系统包括车辆道闸、人行闸机等设
备，实现进出厂库区车辆、人员识别记录功能，并应符合以下要求。
ａ）　企业提前将车辆信息录入预警系统企业端，车辆道闸支持车头、车尾双重车牌比对识别，车辆

通过核验后进入。
ｂ）企业将员工基础信息录入预警系统企业端，同时通过人行闸机的生物识别验证和刷卡（或扫

码）信息核验后进入；非本单位人员通过授权刷卡进入。
５．６　预警系统应通过监测仓库内产品堆垛高度、长度、宽度、主通道和检查通道宽度等方式，智能识别
２
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违规储存行为。
５．７　预警系统的各类设备及电气线路应符合ＧＢ５０１６１中有关防爆、防雷、防静电等要求，防爆设备的
防爆等级应不低于安装场所防爆等级要求，并取得防爆ＣＣＣ证书。
５．８　智能静电释放报警器、本安型温湿度传感器应使用有线网络连接；智能静电释放报警器接地桩的
接地阻值应不大于１００Ω。
５．９　预警系统应具备现场异常情况语音自动播报功能，语音播报音箱应独立供电和传输信号，非防爆
型语音播报音箱应安装在工库房５ｍ以外。
５．１０　预警系统应具备报警分级管理功能，区分设置不同级别的报警声音和显示画面。

６　设计要求

６．１　生产企业

６．１．１　生产企业预警系统应具备以下功能，具体功能应符合表Ａ．１的要求：
ａ）　超员超量行为识别：实时监测识别危险性工库房现场的人数超过核定人数、药量超过核定药

量的行为；
ｂ）未释放静电行为识别：实时监测识别作业人员进入危险性工库房前及作业过程中未按规定释

放静电的行为；
ｃ）违法违规入侵行为识别：实时监测识别未经许可人员进入危险品生产或储存区域、涉药机械

设备运行过程中进入禁止人员进入区域的行为；
ｄ）厂内运输车辆异常行为识别：实时监测识别厂内运输车辆超速、未按规定使用挡板或厢式车

辆、车上物品堆码超高的行为；
ｅ）药物和引火线仓库内温湿度监测：实时监测烟火药、黑火药、退役火药、硝化纤维素、金属粉、

引火线仓库内环境的温湿度；
ｆ）监控摄像机异常情况识别：实时监测监控摄像机断网、被遮挡或移动偏离监测区域的行为；
ｇ）停工停产期间作业行为识别：实时监测识别工厂停工停产期间有人员进入危险品生产区进行

生产作业的行为；
ｈ）进出厂库区人员车辆识别：实时监测记录进出危险品生产区、总仓库区人员、车辆情况；
ｉ）仓库内产品堆垛情况识别：实时监测识别仓库内产品堆垛超高、超长、超宽和通道堵塞情况。

６．１．２　生产企业的以下位置应安装监控摄像机或扫描雷达等监测设备，不同生产企业及场所监测要求
参见表Ｂ．１：
ａ）　１．１级工房的作业区域、１．１级中转库的出入口安装监控摄像机；
ｂ）１．３级工房的作业区域、无药工房作业区域、１．３级中转库内及出入口安装监控摄像机；
ｃ）黑火药和引火线等药物仓库的出入口、成品仓库的出入口、化工原材料库的出入口安装监控

摄像机；成品仓库库房内（Ｆ０类危险场所除外）安装监控摄像机或扫描雷达；
ｄ）涉裸药机械设备工房的人员操作区域、机械设备关键部位，以及涉裸药区域与其他区域之间

的人员出入口安装监控摄像机；
ｅ）厂内药物和引火线车辆运输通道、成品和半成品车辆运输主通道的路口处安装监控摄像机；
ｆ）危险品生产区、总库区的出入口安装监控摄像机、车辆道闸和人行闸机。

　　注：建（构）筑物的危险等级划分见ＧＢ５０１６１的规定。

６．２　批发企业

６．２．１　批发企业的预警系统应具备以下功能，具体功能应符合表Ａ．２的要求：
ａ）　违法违规入侵行为识别：实时监测识别未经许可人员进入库区的行为；
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ｂ）进出库区人员车辆识别：实时监测记录进出库区人员、车辆的情况；
ｃ）库房超员行为识别：实时监测识别库房内人数超过核定人数的行为；
ｄ）产品堆垛情况识别：实时监测识别库房内产品堆垛超高、超长、超宽和通道堵塞的行为；
ｅ）监控摄像机异常情况识别：实时监测监控摄像机断网、被遮挡或移动偏离监测区域的行为。

６．２．２　批发企业的以下位置应安装监控摄像机或扫描雷达等监测设备，批发企业不同场所监测要求参
见表Ｂ．３：
ａ）　库区出入口、库区内安装监控摄像机；
ｂ）库房的产品出入口、安全出口外侧安装监控摄像机；
ｃ）库房内安装监控摄像机或扫描雷达。

７　技术要求

７．１　预警系统

７．１．１　预警系统应符合下列要求：
ａ）　同步监测全部工库房，并实现现场异常报警响应；
ｂ）在互联网中断的情况下，实现企业端现场报警等功能正常运行并保存相关信息，待网络恢复

后及时上传；
ｃ）登记智能识别设备、工控机、监控摄像机、硬盘录像机、车辆道闸、人行闸机、智能静电释放报

警器、涉药机械设备运行监测器、车辆运行监测器、本安型温湿度传感器、防爆数据网关、扫描
雷达设备、人员定位设备等，实现设备向预警系统上传心跳包及相关参数，并能接收预警系统
下达指令的功能；

ｄ）感知、监测、报警数据直接上传到企业端和政府监管端。
７．１．２　智能识别设备应符合下列要求：

ａ）　采用ＡＲＭ架构的ＡＩ芯片；
ｂ）对接入的视频采用并行计算；
ｃ）对接入视频的主码流进行分析，兼容Ｈ．２６４、Ｈ．２６５格式；
ｄ）对符合附录Ａ中监测功能要求的工库房视频进行识别；
ｅ）直接对监控摄像机视频流进行分析。

７．１．３　物联感知系统应符合下列要求：
ａ）　实时采集各种数据，支持多种设备类型以及通信协议；
ｂ）实时数据延迟小于５００ｍｓ；
ｃ）平均无故障时间大于２００００ｈ；
ｄ）支持设备状态监测、故障日志查询。

７．１．４　视频监控系统应符合下列要求：
ａ）　每个硬盘录像机接入视频不大于３２路，有对应显示器方便查看；
ｂ）视频网络延时小于５０ｍｓ；
ｃ）监控摄像机对准监控区域，覆盖区域全貌；
ｄ）工库房视频通道命名格式为“企业简称工／库房名称危险等级定员人数核定药量”，如一

个工库房有多个视频通道命名格式为“企业简称工／库房名称危险等级定员人数核定药
量编号”，编号以１、２、３类推；

ｅ）预警系统控制室命名格式为“企业简称控制室”，如有多个控制室命名格式为“企业简称控制
室编号”；

ｆ）其他场所视频通道的命名格式为“企业简称位置名称编号”。
４
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７．２　相关设备

７．２．１　预警系统的相关设备分为防爆和非防爆，包括以下设备。
ａ）　防爆设备有防爆监控摄像机、本安型温湿度传感器、智能静电释放报警器、防爆数据网关、涉

药机械设备运行监测器、防爆电源模块、扫描雷达设备、人员定位设备、车辆运行监测器、扫描
摄像机等。

ｂ）非防爆设备有语音播报音箱、监控摄像机、智能识别设备、硬盘录像机等。
７．２．２　预警系统的相关设备应通过ＣＣＣ，相关设备要求应符合附录Ｃ的要求。

７．３　网络要求
预警系统向企业端及政府监管端传输数据应使用带独立ＩＰ的互联网专线，带宽不低于２０Ｍ。

８　施工要求

８．１　施工准备

８．１．１　生产和批发企业作为建设单位，在施工前应组织编制预警系统施工设计文件，包括企业ＣＡＤ
图纸、设计说明、线路走线图、设备安装位置等，预警系统施工设计文件示例参见附录Ｄ。
８．１．２　施工单位应按照施工设计文件、建设单位技术交底内容等编写施工方案，并由建设单位审核
确认。
８．１．３　施工前施工单位应对预警系统设备、管件、电线、光纤等的完好性进行现场检查。

８．２　施工安装

８．２．１　施工单位应按施工设计文件、施工方案进行施工。如需变更时，应履行变更手续。
８．２．２　施工质量过程控制包括但不限于：

ａ）　各工序应按施工技术标准进行质量控制。每道工序完成后，应进行检查，检查合格后方可进
行下一道工序；

ｂ）隐蔽工程施工时应保存影像资料；
ｃ）防爆设备安装及接线方式应符合ＧＢ／Ｔ３５６８６的规定；
ｄ）综合布线和安装应符合ＧＢ５０３１１的规定。

８．２．３　施工应采取安全防护措施。现场设备的安装施工应满足下列要求：
ａ）　安装前采取清洗墙面、地面的药物粉尘等有效防护措施；
ｂ）电缆电线无破皮、露线及短路的现象；
ｃ）在墙上穿孔前检测穿孔位置无钢筋等金属物；
ｄ）设备安装完成后，立即清理现场。

８．３　施工调试

８．３．１　调试前施工单位应完成下列准备工作：
ａ）　施工设计文件、设计变更文件、预警系统调试方案等准备齐全；
ｂ）布线完成，设备安装就位；
ｃ）对设备接入电压电流等参数进行检查确认；
ｄ）确认设备型号、规格、防爆等级、材质等与施工设计文件一致。

８．３．２　应对电缆电线进行导通检查和绝缘电阻测量，对光纤进行通光检查并测量光纤通道全程波导衰
减，保留检查和测量记录。

５
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８．３．３　应按照调试方案对预警系统各项功能逐一进行调试并记录。

９　质量验收

９．１　应对施工质量进行验收，并组织现场检查和测试，验收不合格不应投入使用，预警系统验收资料参
见附录Ｅ。
９．２　验收应由建设单位组织，设计、施工、政府监管端运维单位等参加，参与验收的技术人员不少于３
人且应不低于验收总人数的５０％。
９．３　应向验收人员提供下列文件、资料：

ａ）　施工设计文件、设计变更文件、工程竣工图等；
ｂ）施工情况报告，包括施工方案、施工变更记录、隐蔽工程记录、接地电阻测量记录、安装和质量

检查记录、预警系统调试方案、调试记录等；
ｃ）预警系统调试情况报告；
ｄ）与政府监管端的数据对接情况等资料。

９．４　验收交接的电子版和纸质资料应齐全，保存时限不少于１０年。

１０　运行与维护

１０．１　应制定预警系统管理制度，包括运行、巡检、检维修等内容。
１０．２　应根据设计文件、设备使用说明书等资料编制预警系统操作规程。
１０．３　应建立预警系统运行维护台账，包括设备设施基本信息、运行和维护记录等。
１０．４　应对系统管理和操作人员进行培训，掌握操作技能。
１０．５　不应擅自停用、破坏预警系统相关设备，不应无故断电、断网或篡改、隐瞒、销毁相关设备的数据
信息。
１０．６　停用与恢复预警系统、改变控制逻辑，改变监控参数，均应执行变更管理。
１０．７　应定期对预警系统检测检验、维护保养，并做好记录、签字确认。

１１　报警管理

１１．１　应建立报警处置流程，及时响应报警，查明原因，并及时采取应对措施。未经处置，不应关闭报警
信号。
１１．２　应定期统计分析报警数据，查找和分析高频报警原因，优化报警管理。

１２　其他要求

１２．１　企业应配备监控机房并设置操作台，室内温度应保持在１６℃～３０℃，湿度应保持在３０％～
７５％。　
１２．２　监控机房敷设的线路应整齐有序并设置标识带。
１２．３　预警系统应配置ＵＰＳ，保障预警系统断电后持续运行时间不小于２ｈ。
１２．４　前端设备配电箱在防爆区域内应采用防爆型，在非防爆区域应使用不锈钢材质并防雨淋、防
腐蚀。
１２．５　前端设备安装应牢固可靠。
１２．６　证实满足本文件要求内容：
６
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ａ）　查验设计文件、设计变更文件、测试报告、施工方案、安装和质量检查记录、施工变更记录、预
警系统调试方案、调试记录、工程竣工图等证实满足基本要求、设计要求、技术要求、施工要
求、质量验收等章节要求；

ｂ）查验设计文件、操作规程、系统实时参数、维修保养记录等证实满足运行与维护章节要求；
ｃ）查验操作规程、报警分析处置记录、系统历史数据等证实满足报警管理章节要求。

７
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书书书

附
　
录
　犃

（规
范
性
）

企
业
预
警
系
统
功
能
要
求

　
　
表
Ａ．
１
规
定
了
生
产
企
业
预
警
系
统
功
能
要
求
。

表
犃．
１ 　
生
产
企
业
预
警
系
统
功
能
要
求

　
序
号

监
测
功
能

触
发
预
警
规
则
与
现
场
响
应

上
报
要
求

１ ２ ３ ４ ５ ６ ７

超
员
超
量
行
为
识
别

未
释
放
静
电
行
为
识
别

违
法
违
规
入
侵
行
为
识
别

厂
内
运
输
车
辆
异
常
行
为
识
别

药
物
和
引
火
线
仓
库
内
温
湿
度

监
测

监
控
摄
像
机
异
常
情
况
识
别

停
工
停
产
期
间
作
业
行
为
识
别

超
员
的
行
为
识
别

超
量
的
行
为
识
别

作
业
之
前
未
释
放
静
电
的
行
为
识
别

作
业
过
程
中
未
再
次
释
放
静
电
的
行
为
识
别

未
经
许
可
的
人
员
进
入
危
险
品
区
域
识
别

涉
药
机
械
设
备
运
行
过
程
中
进
入
禁
止
人
员
进
入

区
域
的
行
为
识
别

厂
内
运
输
车
辆
超
速
的
行
为
识
别

未
按
规
定
使
用
挡
板
或
厢
式
车
辆
识
别

物
品
堆
码
超
高
的
行
为
识
别

监
测
烟
火
药
、黑
火
药
、退
役
火
药
、硝
化
纤
维
素
、

金
属
粉
、引
火
线
仓
库
内
环
境
的
温
湿
度

监
控
摄
像
机
断
网
识
别

监
控
摄
像
机
被
遮
挡
或
移
动
偏
离
监
测
区
域
识
别

停
工
停
产
期
间
人
员
进
行
生
产
作
业
的
行
为
识
别

预
警
系
统
在
行
为
达
到
触
发
阈
值

后
，触
发
报
警
，语
音
播
报
音
箱
发
出

语
音
提
示

预
警
系
统
在
行
为
被
识
别
后
立
即
报

警
， 车
辆
运
行
监
测
器
发
出
语
音
报

警
提
示
至
事
件
结
束 —

预
警
系
统
在
行
为
达
到
触
发
阈
值

后
， 触
发
报
警
， 语
音
播
报
音
箱
发
出

语
音
提
示

触
发
报
警
后
实
时
上
报
工
房
信
息
、 报
警
开
始
和
持
续

时
间
、 报
警
类
型
、 感
知
范
围
等
信
息
， 并
按
照
记
录
频

次
上
传
视
频
截
图
至
企
业
端
和
政
府
监
管
端
，直
至
事

件
结
束

８
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表
犃．
１
（续
）

　
序
号

监
测
功
能

触
发
预
警
规
则
与
现
场
响
应

上
报
要
求

８
进
出
厂
库
区
人
员
车
辆
识
别

进
出
危
险
品
生
产
区
人
员
记
录

进
出
危
险
品
生
产
区
车
辆
记
录

进
出
总
库
区
人
员
记
录

进
出
总
库
区
车
辆
记
录

—
信
息
上
报
至
预
警
系
统
并
在
企
业
端
和
政
府
监
管
端

可
查
看

９
仓
库
内
产
品
堆
垛
情
况
识
别

仓
库
内
产
品
堆
垛
超
高
、超
长
、超
宽
识
别

仓
库
内
主
通
道
堵
塞
识
别

仓
库
内
通
道
宽
度
识
别

预
警
系
统
在
行
为
达
到
触
发
阈
值

后
，语
音
播
报
音
箱
发
出
语
音
提
示
，

触
发
报
警

预
警
系
统
按
设
定
周
期
上
传
仓
库
内
产
品
堆
垛
的
高

度
、长
度
、宽
度
，通
道
宽
度
及
仓
库
的
三
维
点
云
数
据
；

触发
报警
后实
时上
报工
房信
息、
报
警
开
始
和
持
续
时

间、
报警
类型
、感
知
范
围
等
信
息，
超
高、
超
长、
超
宽
堆

放上
报时
应上
传对
应
位
置
坐
标、
高
度、
长
度、
宽
度
及

仓库
的三
维点
云等
数据
，并
按
照
记
录
频
次
上
传
视
频

截图
至企
业端
和政
府监
管端
，直
至事
件结
束

表
Ａ．
２
规
定
了
批
发
企
业
预
警
系
统
功
能
要
求
。

表
犃．
２ 　
批
发
企
业
预
警
系
统
功
能
要
求

　
序
号

监
测
功
能

触
发
预
警
规
则
与
现
场
响
应

上
报
要
求

１ ２ ３

违
法
违
规
入
侵
行
为
识
别

进
出
库
区
人
员
车
辆
识
别

库
房
超
员
行
为
识
别

未
经
许
可
人
员
进
入
库
区
的
行
为
识
别

进
出
库
区
人
员
识
别
与
记
录

进
出
库
区
车
辆
识
别
与
记
录

仓
库
超
员
的
行
为
识
别

预
警
系
统
在
行
为
达
到
触
发
阈
值

后
，触
发
报
警
，语
音
播
报
音
箱
发
出

语
音
提
示

触
发
报
警
后
实
时
上
报
工
房
信
息
、 报
警
开
始
和
持
续

时
间
、报
警
类
型
、感
知
范
围
等
信
息
，并
按
照
记
录
频

次
上
传
视
频
截
图
至
企
业
端
和
政
府
监
管
端
，直
至
事

件
结
束

信
息
上
报
至
预
警
系
统
并
在
企
业
端
和
政
府
监
管
端

可
查
看

９
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表
犃．
２
（续
）

　
序
号

监
测
功
能

触
发
预
警
规
则
与
现
场
响
应

上
报
要
求

４ ５

产
品
堆
垛
情
况
识
别

监
控
摄
像
机
异
常
情
况
识
别

仓
库
内
产
品
堆
垛
超
高
、超
长
、超
宽
识
别

仓
库
内
主
通
道
堵
塞
识
别

仓
库
内
通
道
宽
度
识
别

监
控
摄
像
机
断
网
识
别

监
控
摄
像
机
被
遮
挡
或
移
动
偏
离
监
测
区
域
识
别

预
警
系
统
在
行
为
达
到
触
发
阈
值

后
，触
发
报
警
，语
音
播
报
音
箱
发
出

语
音
提
示

预
警
系
统
按
设
定
周
期
上
传
仓
库
内
产
品
堆
垛
的
高

度
、长
度
、宽
度
，通
道
宽
度
及
仓
库
的
三
维
点
云
数
据
；

触发
报警
后实
时上
报工
房信
息、
报
警
开
始
和
持
续
时

间、
报警
类型
、 感
知
范
围
等
信
息，
超
高、
超
长、
超
宽
堆

放上
报时
应上
传对
应
位
置
坐
标、
高
度、
长
度、
宽
度
及

仓库
的三
维点
云等
数据
，并
按
照
记
录
频
次
上
传
视
频

截图
至企
业端
和政
府监
管端
，直
至事
件结
束

触
发
报
警
后
实
时
上
报
工
房
信
息
、报
警
开
始
和
持
续

时
间
、报
警
类
型
、感
知
范
围
等
信
息
，并
按
照
记
录
频

次
上
传
视
频
截
图
至
企
业
端
和
政
府
监
管
端
，直
至
事

件
结
束

０１
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附
　
录
　犅

（ 资
料
性
）

不
同
企
业
及
场
所
监
测
功
能
和
设
备
要
求

　
　
表
Ｂ．
１
给
出
了
不
同
生
产
企
业
及
场
所
的
监
测
要
求
。
表
犅．
１ 　
不
同
生
产
企
业
及
场
所
监
测
要
求

　
企
业
类
型

主
要
监
测
场
所
举
例

监
测
功
能

相
关
设
备

数
量

黑
火
药

生
产
企
业

１．
１
级
工
库
房
（三
味
球
磨
、回

收
粉
碎
、潮
混
一
体
机
、油
压
、

造
粒
、光
药
、精
筛
等
）

ａ）
　
超
员
超
量
行
为
识
别
；

ｂ）
未
释
放
静
电
行
为
识
别
；

ｃ）
违
法
违
规
入
侵
行
为
识
别
；

ｄ）
监
控
摄
像
机
异
常
情
况
识
别
；

ｅ）
停
工
停
产
期
间
作
业
行
为
识
别

监
控
摄
像
机

智
能
识
别
设
备

每
个
工
库
房
至
少
安
装
１
台
监
控
摄
像
机
并
接
入
智
能
识
别
设
备
，根
据
智

能
识
别
设
备
型
号
及
可
接
入
视
频
路
数
，确
定
智
能
识
别
设
备
数
量

智
能
静
电
释
放

报
警
器

每
个
操
作
工
房
入
口
处
安
装
１
个
，每
个
库
房
门
口
安
装
１
个

语
音
播
报
音
箱

根
据
实
际
情
况
确
定
音
箱
数
量

涉
药
机
械
设
备

运
行
监
测
器

每
台
机
械
设
备
安
装
１
个

１．
１
级
中
转
库
（三
味
中
转
、回

收
粉
中
转
、 制
片
中
转
、 散
热
、 造

粒
中
转
、 光
药
中
转
、 精
筛
中
转
、

包
装
、 包
装
中
转
等）

ａ）
　
超
员
超
量
行
为
识
别
；

ｂ）
违
法
违
规
入
侵
行
为
识
别
；

ｃ）
监
控
摄
像
机
异
常
情
况
识
别
；

ｄ）
停
工
停
产
期
间
作
业
行
为
识
别

监
控
摄
像
机

智
能
识
别
设
备

每
个
工
库
房
至
少
安
装
１
台
监
控
摄
像
机
并
接
入
智
能
识
别
设
备
， 根
据
智

能
识
别
设
备
型
号
及
可
接
入
视
频
路
数
， 确
定
智
能
识
别
设
备
数
量

语
音
播
报
音
箱

根
据
实
际
情
况
确
定
音
箱
数
量

组
合
烟
花

生
产
企
业

１．
１
级
工
库
房
（机
械
药
混
合
、

机
械
装
药
、 造
粒
、 压
药
柱
、 筛

选
、 晒
坪
、 药
物
焙
房
、 包
装
、 褙

零
件
、 装
（ 筑
） 药
、 机
械
吐
珠
筑

药
、压
药
饼
、钻
孔
、组
装
装
药

等
）

ａ）
　
超
员
超
量
行
为
识
别
；

ｂ）
未
释
放
静
电
行
为
识
别
；

ｃ）
违
法
违
规
入
侵
行
为
识
别
；

ｄ）
监
控
摄
像
机
异
常
情
况
识
别
；

ｅ）
停
工
停
产
期
间
作
业
行
为
识
别

监
控
摄
像
机

智
能
识
别
设
备

每
个
工
库
房
至
少
安
装
１
台
监
控
摄
像
机
并
接
入
智
能
识
别
设
备
，根
据
智

能
识
别
设
备
型
号
及
可
接
入
视
频
路
数
，确
定
智
能
识
别
设
备
数
量

智
能
静
电
释
放

报
警
器

每
个
操
作
工
房
入
口
处
安
装
１
个

涉
药
机
械
设
备

运
行
监
测
器

机
械
药
混
合
间
安
装
１
个

语
音
播
报
音
箱

根
据
实
际
情
况
确
定
音
箱
数
量

１１
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表
犅．
１
（续
）

　
企
业
类
型

主
要
监
测
场
所
举
例

监
测
功
能

相
关
设
备

数
量

组
合
烟
花

生
产
企
业

１．
１
级
中
转
库
（药
物
中
转
、造

粒
中
转
、筛
选
中
转
、散
热
、包

装
中
转
、药
饼
中
转
、引
线
中
转

等
）

ａ）
　
超
员
超
量
行
为
识
别
；

ｂ）
违
法
违
规
入
侵
行
为
识
别
；

ｃ）
监
控
摄
像
机
异
常
情
况
识
别
；

ｄ）
停
工
停
产
期
间
作
业
行
为
识
别

监
控
摄
像
机

智
能
识
别
设
备

每
个
工
库
房
至
少
安
装
１
台
监
控
摄
像
机
并
接
入
智
能
识
别
设
备
，根
据
智

能
识
别
设
备
型
号
及
可
接
入
视
频
路
数
，确
定
智
能
识
别
设
备
数
量

语
音
播
报
音
箱

根
据
实
际
情
况
确
定
音
箱
数
量

礼
花
弹

生
产
企
业

１．
１
级
工
库
房
（机
械
药
混
合
、

造
粒
、压
药
柱
、筛
选
、晒
坪
、药

物
焙
房
、包
装
、褙
零
件
、装
球
、

装
药
包
、钻
孔
、接
引
、升
尾
、成

品
球
组
装
等
）

ａ）
　
超
员
超
量
行
为
识
别
；

ｂ）
未
释
放
静
电
行
为
识
别
；

ｃ）
违
法
违
规
入
侵
行
为
识
别
；

ｄ）
监
控
摄
像
机
异
常
情
况
识
别
；

ｅ）
停
工
停
产
期
间
作
业
行
为
识
别

监
控
摄
像
机

智
能
识
别
设
备

每
个
工
库
房
至
少
安
装
１
台
监
控
摄
像
机
并
接
入
智
能
识
别
设
备
，根
据
智

能
识
别
设
备
型
号
及
可
接
入
视
频
路
数
，确
定
智
能
识
别
设
备
数
量

智
能
静
电
释
放

报
警
器

每
个
操
作
工
房
入
口
处
安
装
１
个

涉
药
机
械
设
备

运
行
监
测
器

机
械
药
混
合
间
安
装
１
个

语
音
播
报
音
箱

根
据
实
际
情
况
确
定
音
箱
数
量

１．
１
级
中
转
库
（药
物
中
转
、造

粒
中
转
、 筛
选
中
转
、 散
热
、 包

装
中
转
、 药
饼
中
转
、 引
线
中
转

等
）

ａ）
　
超
员
超
量
行
为
识
别
；

ｂ）
违
法
违
规
入
侵
行
为
识
别
；

ｃ）
监
控
摄
像
机
异
常
情
况
识
别
；

ｄ）
停
工
停
产
期
间
作
业
行
为
识
别

监
控
摄
像
机

智
能
识
别
设
备

每
个
工
库
房
至
少
安
装
１
台
监
控
摄
像
机
并
接
入
智
能
识
别
设
备
，根
据
智

能
识
别
设
备
型
号
及
可
接
入
视
频
路
数
， 确
定
智
能
识
别
设
备
数
量

语
音
播
报
音
箱

根
据
实
际
情
况
确
定
音
箱
数
量

引
火
线

生
产
企
业

１．
１
级
工
库
房
（ 机
械
药
混
合
、

浆
硝
、 药
物
焙
房
、 晒
场
、 筛
硝
、

药
物
包
装
、 制
引
芯
、 引
芯
包

纸
、 制
安
引
、 湿
法
机
械
药
混

合
、 制
快
引
、 湿
法
制
引
、 引
线

焙
房
、 绕
引
漆
引
、 捆
引
、 引
线

包
装
、 机
械
切
引
等
）

ａ）
　
超
员
超
量
行
为
识
别
；

ｂ）
未
释
放
静
电
行
为
识
别
；

ｃ）
违
法
违
规
入
侵
行
为
识
别
；

ｄ）
监
控
摄
像
机
异
常
情
况
识
别
；

ｅ）
停
工
停
产
期
间
作
业
行
为
识
别

监
控
摄
像
机

智
能
识
别
设
备

每
个
工
库
房
至
少
安
装
１
台
监
控
摄
像
机
并
接
入
智
能
识
别
设
备
，根
据
智

能
识
别
设
备
型
号
及
可
接
入
视
频
路
数
，确
定
智
能
识
别
设
备
数
量

智
能
静
电
释
放

报
警
器

每
个
操
作
工
房
入
口
处
安
装
１
个

涉
药
机
械
设
备

运
行
监
测
器

机
械
药
混
合
间
安
装
１
个

语
音
播
报
音
箱

根
据
实
际
情
况
确
定
音
箱
数
量
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表
犅．
１
（续
）

　
企
业
类
型

主
要
监
测
场
所
举
例

监
测
功
能

相
关
设
备

数
量

引
火
线

生
产
企
业
１．
１
级
中
转
库
（药
物
中
转
、引

芯
中
转
、引
坯
中
转
、引
线
中
转

等
）

ａ）
　
超
员
超
量
行
为
识
别
；

ｂ）
违
法
违
规
入
侵
行
为
识
别
；

ｃ）
监
控
摄
像
机
异
常
情
况
识
别
；

ｄ）
停
工
停
产
期
间
作
业
行
为
识
别

监
控
摄
像
机

智
能
识
别
设
备

每
个
工
库
房
至
少
安
装
１
台
监
控
摄
像
机
并
接
入
智
能
识
别
设
备
，根
据
智

能
识
别
设
备
型
号
及
可
接
入
视
频
路
数
，确
定
智
能
识
别
设
备
数
量

语
音
播
报
音
箱

根
据
实
际
情
况
确
定
音
箱
数
量

爆
竹

生
产
企
业

１．
１
级
工
库
房
（机
械
装
药
、手

工
装
药
等
）

ａ）
　
超
员
超
量
行
为
识
别
；

ｂ）
未
释
放
静
电
行
为
识
别
；

ｃ）
违
法
违
规
入
侵
行
为
识
别
；

ｄ）
监
控
摄
像
机
异
常
情
况
识
别
；

ｅ）
停
工
停
产
期
间
作
业
行
为
识
别

监
控
摄
像
机

智
能
识
别
设
备

每
个
工
库
房
至
少
安
装
１
台
监
控
摄
像
机
并
接
入
智
能
识
别
设
备
，根
据
智

能
识
别
设
备
型
号
及
可
接
入
视
频
路
数
，确
定
智
能
识
别
设
备
数
量

智
能
静
电
释
放

报
警
器

每
个
操
作
工
房
入
口
处
安
装
１
个

涉
药
机
械
设
备

运
行
监
测
器

机
械
装
药
间
安
装
１
个

语
音
播
报
音
箱

根
据
实
际
情
况
确
定
音
箱
数
量

１．
１
级
中
转
库
（ 药
饼
中
转
、 引

线
中
转
等
）

ａ）
　
超
员
超
量
行
为
识
别
；

ｂ）
未
释
放
静
电
行
为
识
别
；

ｃ）
违
法
违
规
入
侵
行
为
识
别
；

ｄ）
监
控
摄
像
机
异
常
情
况
识
别
；

ｅ）
停
工
停
产
期
间
作
业
行
为
识
别

监
控
摄
像
机

智
能
识
别
设
备

每
个
工
库
房
至
少
安
装
１
台
监
控
摄
像
机
并
接
入
智
能
识
别
设
备
， 根
据
智

能
识
别
设
备
型
号
及
可
接
入
视
频
路
数
， 确
定
智
能
识
别
设
备
数
量

智
能
静
电
释
放

报
警
器

每
个
操
作
工
房
入
口
处
安
装
１
个
，每
个
库
房
门
口
安
装
１
个

语
音
播
报
音
箱

根
据
实
际
情
况
确
定
音
箱
数
量

其
他
烟
花

生
产
企
业
１．
１
级
工
库
房

ａ）
　
超
员
超
量
行
为
识
别
；

ｂ）
未
释
放
静
电
行
为
识
别
；

ｃ）
违
法
违
规
入
侵
行
为
识
别
；

ｄ）
监
控
摄
像
机
异
常
情
况
识
别
；

ｅ）
停
工
停
产
期
间
作
业
行
为
识
别

监
控
摄
像
机

智
能
识
别
设
备

每
个
工
库
房
至
少
安
装
１
台
监
控
摄
像
机
并
接
入
智
能
识
别
设
备
， 根
据
智

能
识
别
设
备
型
号
及
可
接
入
视
频
路
数
， 确
定
智
能
识
别
设
备
数
量

语
音
播
报
音
箱

根
据
实
际
情
况
确
定
音
箱
数
量

智
能
静
电
释
放

报
警
器

每
个
库
房
门
口
安
装
１
个
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表
犅．
１
（续
）

　
企
业
类
型

主
要
监
测
场
所
举
例

监
测
功
能

相
关
设
备

数
量

生
产
企
业

仓
库
（生
产
企
业
药
物
库
、引
线

库
、原
材
料
库
）

ａ）
　
超
员
超
量
行
为
识
别
；

ｂ）
未
释
放
静
电
行
为
识
别
；

ｃ）
违
法
违
规
入
侵
行
为
识
别
；

ｄ）
药
物
和
引
火
线
仓
库
内
温
湿
度
监
测
；

ｅ）
监
控
摄
像
机
异
常
情
况
识
别
；

ｆ）
停
工
停
产
期
间
作
业
行
为
识
别

监
控
摄
像
机

智
能
识
别
设
备

每
个
工
库
房
至
少
安
装
１
台
监
控
摄
像
机
并
接
入
智
能
识
别
设
备
， 根
据
智

能
识
别
设
备
型
号
及
可
接
入
视
频
路
数
，确
定
智
能
识
别
设
备
数
量

智
能
静
电
释
放

报
警
器

每
栋
仓
库
入
口
处
安
装
１
个

红
外
测
温
监
控

摄
像
机

每
间
库
房
安
装
１
个

语
音
播
报
音
箱

根
据
实
际
情
况
确
定
音
箱
数
量

本
安
型
温
湿
度

传
感
器

每
间
仓
库
安
装
１
个
温
湿
度
传
感
器

成
品
仓
库

参
见
表
Ｂ．
３
关
于
库
区
、库
房
内
、库
房
外
装
卸
平
台
、库
房
逃
生
门
外
平
台
的
要
求

表
Ｂ．
２
给
出
了
生
产
企
业
预
警
系
统
功
能
触
发
阈
值
与
记
录
频
率
要
求
。

表
犅．
２ 　
生
产
企
业
预
警
系
统
功
能
触
发
阈
值
与
记
录
频
率
要
求

序
号

监
测
功
能

触
发
阈
值

记
录
频
率

１
超
员
超
量
行
为
识
别

超
员
的
行
为
识
别

持
续
时
间
≥３
５ｓ

１５
ｓ

超
量
的
行
为
识
别

持
续
时
间
≥１
０
ｍｉｎ

１０
ｍｉｎ

２
未
释
放
静
电
行
为
识
别

作
业
之
前
未
释
放
静
电
的
行
为
识
别

持
续
时
间
≥２
ｍｉｎ

作
业
过
程
中
未
再
次
释
放
静
电
的
行
为
识
别

湿
度
≥６
０％
， ６０
ｍｉｎ
；

４０
％
≤
湿
度
＜６
０％
， ４５
ｍｉｎ
；

湿
度
＜４
０％
， ３０
ｍｉｎ

３０
ｓ

３
违
法
违
规
入
侵
行
为
识
别

未
经
许
可
的
人
员
进
入
危
险
品
区
域
识
别

涉
药
机
械
设
备
运
行
过
程
中
进
入
禁
止
人
员
进
入
区
域
的
行
为
识
别

实
时

１５
ｓ

４１
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表
犅．
２
（续
）

　
序
号

监
测
功
能

触
发
阈
值

记
录
频
率

４
厂
内
运
输
车
辆
异
常
行
为
识
别

厂
内
运
输
车
辆
超
速
的
行
为
识
别

速
度
＞１
５ｋ
ｍ／
ｈ；

进
入
禁
止
区
域

１ｓ

未
按
规
定
使
用
挡
板
或
厢
式
车
辆
识
别

物
品
堆
码
超
高
的
行
为
识
别

实
时

３０
ｓ

５
药
物
和
引
火
线
仓
库
内
温
湿
度
监
测

监
测
烟
火
药
、黑
火
药
、退
役
火
药
、硝
化
纤
维
素
、金
属
粉
、引
火
线
仓
库
内
环
境
的
温
湿
度

无
３０
ｓ

６
监
控
摄
像
机
异
常
情
况
识
别

监
控
摄
像
机
断
网
识
别

持
续
时
间
≥２
ｍｉｎ

３０
ｓ

监
控
摄
像
机
被
遮
挡
或
移
动
偏
离
监
测
区
域
识
别

持
续
时
间
≥１
ｍｉｎ

１
ｍｉｎ

７
停
工
停
产
期
间
作
业
行
为
识
别

停
工
停
产
期
间
人
员
进
行
生
产
作
业
的
行
为
识
别

持
续
时
间
≥１
０
ｍｉｎ

３０
ｓ

８
进
出
厂
库
区
人
员
车
辆
识
别

进
出
危
险
品
生
产
区
人
员
记
录

进
出
危
险
品
生
产
区
车
辆
记
录

进
出
总
库
区
人
员
记
录

进
出
总
库
区
车
辆
记
录

无
实
时

９
仓
库
内
产
品
堆
垛
情
况
识
别

仓
库
内
产
品
堆
垛
超
高
、 超
长
、 超
宽
识
别

仓
库
内
主
通
道
堵
塞
识
别

通
道
宽
度
识
别

持
续
时
间
≥１
０
ｍｉｎ
或

周
期
：每
２０
ｍｉｎ
１
次

１０
ｍｉｎ

表
Ｂ．
３
给
出
了
批
发
企
业
不
同
场
所
监
测
要
求
。

表
犅．
３ 　
批
发
企
业
不
同
场
所
监
测
要
求

　
企
业
类
型

安
装
部
位

监
测
功
能

相
关
设
备

数
量

烟
花
爆
竹

批
发
企
业

库
房
内

ａ）
　
库
房
超
员
行
为
识
别
；

ｂ）
产
品
堆
垛
情
况
识
别
；

ｃ）
监
控
摄
像
机
异
常
情
况
识
别

监
控
摄
像
机

智
能
识
别
设
备

库
房
内
主
通
道
交
叉
处
或
通
道
中
心
点
至
少
安
装
１
台
３６
０°
监
控
球
机
并
接
入
智
能
识
别
设

备
， 根
据
智
能
识
别
设
备
型
号
及
可
接
入
视
频
路
数
， 确
定
智
能
识
别
设
备
数
量

人
员
定
位
设
备

每
间
库
房
内
至
少
安
装
１
套
定
位
设
备

扫
描
雷
达
设
备

每
间
库
房
内
至
少
安
装
１
台

５１

犃犙４１０１—２０２６



书书书

表
犅．
３
（续
）

　
企
业
类
型

安
装
部
位

监
测
功
能

相
关
设
备

数
量

烟
花
爆
竹

批
发
企
业

库
房
外
装
卸
平
台
、库
房

逃
生
门
外
平
台

ａ）
　
违
法
违
规
入
侵
行
为
识
别
；

ｂ）
库
房
超
员
行
为
识
别
；

ｃ）
监
控
摄
像
机
异
常
情
况
识
别

监
控
摄
像
机

智
能
识
别
设
备

每
个
工
库
房
至
少
安
装
１
台
监
控
摄
像
机
并
接
入
智
能
识
别
设
备
， 根
据
智
能
识
别
设
备
型

号
及
可
接
入
视
频
路
数
，确
定
智
能
识
别
设
备
数
量

人
员
定
位
设
备

每
间
库
房
内
至
少
安
装
１
套
定
位
设
备

库
区

ａ）
　
违
法
违
规
入
侵
行
为
识
别
；

ｂ）
进
出
库
区
人
员
车
辆
识
别
；

ｃ）
监
控
摄
像
机
异
常
情
况
识
别

监
控
摄
像
机

智
能
识
别
设
备

每
个
工
库
房
至
少
安
装
１
台
监
控
摄
像
机
并
接
入
智
能
识
别
设
备
，根
据
智
能
识
别
设
备
型

号
及
可
接
入
视
频
路
数
，确
定
智
能
识
别
设
备
数
量

人
员
定
位
设
备

每
间
库
房
内
至
少
安
装
１
套
定
位
设
备

语
音
播
报
音
箱

根
据
实
际
情
况
确
定
音
箱
数
量
，每
栋
库
房
至
少
１
台

人
行
闸
机

每
个
库
区
门
人
员
出
入
口
各
安
装
１
套

车
辆
道
闸

每
个
库
区
门
车
辆
出
入
口
各
安
装
１
套

表
Ｂ．
４
给
出
了
批
发
企
业
预
警
系
统
功
能
触
发
阈
值
与
记
录
频
率
要
求
。

表
犅．
４ 　
批
发
企
业
预
警
系
统
功
能
触
发
阈
值
与
记
录
频
率
要
求

序
号

监
测
功
能

触
发
阈
值

记
录
频
率

１
违
法
违
规
入
侵
行
为
识
别

未
经
许
可
人
员
进
入
库
区
的
行
为
识
别

实
时

１５
ｓ

２
进
出
库
区
人
员
车
辆
识
别

进
出
库
区
人
员
识
别
与
记
录

进
出
库
区
车
辆
识
别
与
记
录

无
实
时

３
库
房
超
员
行
为
识
别

仓
库
超
员
的
行
为
识
别

持
续
时
间
≥５
ｍｉｎ

３０
ｓ

４
产
品
堆
垛
情
况
识
别

仓
库
内
产
品
堆
垛
超
高
、超
长
、超
宽
识
别

主
通
道
堵
塞
识
别

通
道
宽
度
识
别

持
续
时
间
≥１
０
ｍｉｎ
或

周
期
：每
２０
ｍｉｎ
１
次

１０
ｍｉｎ

５
监
控
摄
像
机
异
常
情
况
识
别

监
控
摄
像
机
断
网
识
别

持
续
时
间
≥２
ｍｉｎ

３０
ｓ

监
控
摄
像
机
被
遮
挡
或
移
动
偏
离
监
测
区
域
识
别

持
续
时
间
≥１
ｍｉｎ

１
ｍｉｎ

６１
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附
　
录
　犆

（规
范
性
）

预
警
系
统
相
关
设
备
要
求

　
　
表
Ｃ．
１
规
定
了
防
爆
设
备
要
求
。

表
犆．
１ 　
防
爆
设
备
要
求

　
序
号

设
备
名
称

参
数
要
求

ＣＣ
Ｃ
目
录
产
品
种
类
及
代
码

１
防
爆
监
控
摄
像
机

ａ）
　
适
用
于
爆
炸
性
气
体
环
境
和
导
电
性
粉
尘
环
境
Ｆ１
区
；

ｂ）
取
得
防
爆
ＣＣ
Ｃ
证
书
，防
爆
等
级
不
低
于
Ｅｘ
ｔｂ
ⅢＣ
Ｔ１
００
℃
Ｄｂ
；或
双
认
证
Ｅｘ
ｄｂ
ⅡＣ
Ｔ５
Ｇｂ
／ Ｅ
ｘ

ｔｂ
ⅢＣ
Ｔ１
００
℃
Ｄｂ
；

ｃ）
分
辨
率
不
小
于
１０
８０
Ｐ；

ｄ）
像
素
不
小
于
２０
０
万
像
素
；

ｅ）
码
率
不
小
于
４
Ｍｂ
ｐｓ
；

ｆ）
不
使
用
ＰＯ
Ｅ
方
式
；

ｇ）
支
持
协
议
： Ｈ
２６
４、
Ｈ２
６５
；

ｈ）
支
持
夜
间
拍
摄
模
式

防
爆
监
控
产
品
（ ２３
０９
）

２
本
安
型
温
湿
度
传
感
器

ａ）
　
适
用
于
爆
炸
性
气
体
环
境
和
导
电
性
粉
尘
环
境
Ｆ０
、 Ｆ１
区
；

ｂ）
取
得
防
爆
ＣＣ
Ｃ
证
书
， 防
爆
等
级
不
低
于
Ｅｘ
ｉａ
ⅢＣ
Ｔ８
０
℃
Ｄａ
， 或
双
认
证
Ｅｘ
ｉａ
ⅡＣ
Ｔ６
Ｇａ
／ Ｅ
ｘｉ
ａ

ⅢＣ
Ｔ８
０
℃
Ｄａ
；

ｃ）
供
电
方
式
采
用
防
爆
等
级
不
低
于
［ Ｅｘ
ｉａ
Ｇａ
］ Ⅱ
Ｃ／
［ Ｅｘ
ｉａ
Ｄａ
］ Ⅲ
Ｃ
的
防
爆
电
源
供
电
， 不
使
用
ＰＯ
Ｅ

方
式
及
电
池
供
电

防
爆
传
感
器
（ ２３
１５
）

３
智
能
静
电
释
放
报
警
器

ａ）
　
适
用
于
爆
炸
性
气
体
环
境
和
导
电
性
粉
尘
环
境
Ｆ１
区
；

ｂ）
取
得
防
爆
ＣＣ
Ｃ
证
书
，防
爆
等
级
不
低
于
Ｅｘ
ｉｂ
ⅢＣ
Ｔ１
００
℃
Ｄｂ
或
双
认
证
Ｅｘ
ｉｂ
ⅡＣ
Ｔ５
Ｇｂ
／ Ｅ
ｘｉ
ｂ

ⅢＣ
Ｔ１
００
℃
Ｄｂ
；

ｃ）
供
电
方
式
采
用
防
爆
等
级
不
低
于
［ Ｅｘ
ｉｂ
Ｇｂ
］ Ⅱ
Ｃ／
［ Ｅｘ
ｉｂ
Ｄｂ
］ Ⅲ
Ｃ
的
防
爆
电
源
供
电
， 不
使
用
ＰＯ
Ｅ

方
式
及
电
池
供
电
；

ｄ）
能
自
测
接
地
电
阻
值
，并
与
静
电
释
放
信
息
，触
摸
开
始
时
间
、持
续
时
间
、触
摸
结
束
时
间
通
过
以
太
网

将
数
据
上
传
至
预
警
系
统

防
爆
监
控
产
品
（ ２３
０９
）

７１

犃犙４１０１—２０２６



书书书

表
犆．
１
（续
）

　
序
号

设
备
名
称

参
数
要
求

ＣＣ
Ｃ
目
录
产
品
种
类
及
代
码

４
防
爆
数
据
网
关

ａ）
　
适
用
于
爆
炸
性
气
体
环
境
和
导
电
性
粉
尘
环
境
Ｆ０
、 Ｆ１
区
；

ｂ）
取
得
防
爆
ＣＣ
Ｃ
证
书
，防
爆
等
级
不
低
于
Ｅｘ
ｉａ
ⅢＣ
Ｔ８
０
℃
Ｄａ
；或
双
认
证
Ｅｘ
ｉａ
ⅡＣ
Ｔ６
Ｇａ
／ Ｅ
ｘｉ
ａ

ⅢＣ
Ｔ８
０
℃
Ｄａ
；

ｃ）
输
出
信
号
为
本
安
信
号
，采
用
４８
５
通
信
或
者
以
太
网
通
信
，不
使
用
无
线
信
号
传
输
功
能
；

ｄ）
供
电
方
式
采
用
防
爆
等
级
不
低
于
［ Ｅｘ
ｉａ
Ｇａ
］ Ⅱ
Ｃ／
［ Ｅｘ
ｉａ
Ｄａ
］ Ⅲ
Ｃ
的
防
爆
电
源
供
电
，不
使
用
ＰＯ
Ｅ

方
式
及
电
池
供
电

防
爆
通
信
、 信
号
装
置
（ ２３
１０
）

５
涉
药
机
械
设
备
运
行

监
测
器

ａ）
　
适
用
于
爆
炸
性
气
体
环
境
和
导
电
性
粉
尘
环
境
Ｆ１
区
；

ｂ）
取
得
防
爆
ＣＣ
Ｃ
证
书
，防
爆
等
级
不
低
于
Ｅｘ
ｉｂ
ⅢＣ
Ｔ８
０
℃
Ｄｂ
；或
双
认
证
Ｅｘ
ｉｂ
ⅡＣ
Ｔ６
Ｇｂ
／ Ｅ
ｘｉ
ｂ

ⅢＣ
Ｔ８
０
℃
Ｄｂ
；

ｃ）
输
出
信
号
为
本
安
信
号
，采
用
４８
５
通
信
或
者
以
太
网
通
信
，不
使
用
无
线
信
号
传
输
功
能
；

ｄ）
供
电
方
式
采
用
防
爆
等
级
不
低
于
［ Ｅｘ
ｉｂ
Ｇｂ
］ Ⅱ
Ｃ／
［ Ｅｘ
ｉｂ
Ｄｂ
］ Ⅲ
Ｃ
的
防
爆
电
源
供
电
，不
使
用
ＰＯ
Ｅ

方
式
及
电
池
供
电

防
爆
传
感
器
（ ２３
１５
）

６
防
爆
电
源
模
块

ａ）
　
适
用
于
爆
炸
性
气
体
环
境
和
导
电
性
粉
尘
环
境
Ｆ０
、 Ｆ１
区
；

ｂ）
取
得
防
爆
ＣＣ
Ｃ
证
书
， Ｆ０
危
险
场
所
使
用
的
防
爆
等
级
不
低
于
［ Ｅｘ
ｉａ
Ｇａ
］ Ⅱ
Ｃ／
［ Ｅｘ
ｉａ
Ｄａ
］ Ⅲ
Ｃ，
Ｆ１
、

Ｆ２
危
险
场
所
使
用
的
防
爆
等
级
不
低
于
［ Ｅｘ
ｉｂ
Ｇｂ
］ Ⅱ
Ｃ／
［ Ｅｘ
ｉｂ
Ｄｂ
］ Ⅲ
Ｃ，
防
爆
电
源
模
块
安
装
在
防
爆
箱

中
安
全
栅
类
产
品
（ ２３
１６
）

７
扫
描
雷
达
设
备

ａ）
　
适
用
于
爆
炸
性
气
体
环
境
和
导
电
性
粉
尘
环
境
Ｆ１
区
；

ｂ）
取
得
防
爆
ＣＣ
Ｃ
证
书
， 防
爆
等
级
不
低
于
Ｅｘ
ｉｂ
ⅢＣ
Ｔ８
０
℃
Ｄｂ
或
双
认
证
Ｅｘ
ｉｂ
ⅡＣ
Ｔ６
Ｇｂ
／ Ｅ
ｘｉ
ｂ

ⅢＣ
Ｔ８
０
℃
Ｄｂ
；

ｃ）
采
用
三
维
点
云
数
据
识
别
货
物
高
度
、 长
度
、 宽
度
， 有
效
采
集
半
径
大
于
２０
ｍ，
有
效
点
云
数
据
大
于

６０
００
０
个／
ｓ，
单
次
数
据
获
取
时
间
小
于
５
ｍｉｎ
，识
别
误
差
小
于
３％
，点
云
图
上
传
至
预
警
系
统
的
间
隔
时
间

不
大
于
１０
ｍｉｎ
；

ｄ）
支
持
采
集
产
品
堆
垛
长
、宽
、高
，输
出
堆
垛
高
度
、长
度
、宽
度
数
据
，识
别
超
高
、超
长
、超
宽
情
况
，并
在

点
云
图
中
显
示
；

ｅ）
供
电
方
式
采
用
防
爆
等
级
不
低
于
［ Ｅｘ
ｉｂ
Ｇｂ
］ Ⅱ
Ｃ／
［ Ｅｘ
ｉｂ
Ｄｂ
］ Ⅲ
Ｃ
的
防
爆
电
源
供
电
， 不
使
用
ＰＯ
Ｅ

方
式
及
电
池
供
电

防
爆
传
感
器
（ ２３
１５
）

８１
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表
犆．
１
（续
）

　
序
号

设
备
名
称

参
数
要
求

ＣＣ
Ｃ
目
录
产
品
种
类
及
代
码

８
人
员
定
位
设
备

ａ）
　
适
用
于
爆
炸
性
气
体
环
境
和
导
电
性
粉
尘
环
境
Ｆ１
区
；

ｂ）
固
定
安
装
的
人
员
定
位
节
点
设
备
取
得
防
爆
ＣＣ
Ｃ
证
书
，防
爆
等
级
不
低
于
Ｅｘ
ｉｂ
ⅡＣ
Ｔ６
Ｇｂ
／ Ｅ
ｘｉ
ｂ

ⅢＣ
Ｔ８
０
℃
Ｄｂ
， 供
电
方
式
采
用
防
爆
等
级
不
低
于
［ Ｅｘ
ｉｂ
Ｇｂ
］ Ⅱ
Ｃ／
［ Ｅｘ
ｉｂ
Ｄｂ
］ Ⅲ
Ｃ
的
防
爆
电
源
供
电
， 不

使
用
ＰＯ
Ｅ
方
式
及
电
池
供
电
；

ｃ）
作
业
人
员
随
身
携
带
的
定
位
标
签
设
备
取
得
防
爆
ＣＣ
Ｃ
证
书
， 采
用
防
爆
电
池
供
电
， 且
整
机
防
爆
等
级

不
低
于
Ｅｘ
ｉｂ
ⅡＣ
Ｔ４
Ｇｂ
／ Ｅ
ｘｉ
ｂ
ⅢＣ
Ｔ１
３０
℃
Ｄｂ
；

ｄ）
定
位
误
差
小
于
５０
ｃｍ
；

ｅ）
定
位
标
签
支
持
门
禁
刷
卡
，进
入
定
位
区
域
内
，未
随
身
携
带
定
位
卡
时
发
送
提
醒
；

ｆ）
支
持
记
录
人
员
与
标
签
信
息
，支
持
人
员
数
量
识
别
、入
侵
识
别
等
功
能
；

ｇ）
定
位
数
据
上
传
到
预
警
系
统
企
业
端
和
政
府
监
管
端
，在
本
地
存
储
时
间
不
少
于
１８
０
天

定
位
节
点
： 防
爆
通
信
、 信
号
装
置
（ ２３
１０
）

定
位
标
签
：防
爆
仪
器
仪
表
类
产
品
（ ２３
１４
）

９
车
辆
运
行
监
测
器

ａ）
　
适
用
于
爆
炸
性
气
体
环
境
和
导
电
性
粉
尘
环
境
Ｆ１
区
；

ｂ）
取
得
防
爆
ＣＣ
Ｃ
证
书
，防
爆
等
级
不
低
于
Ｅｘ
ｉｂ
ⅡＣ
Ｔ６
Ｇｂ
／ Ｅ
ｘｉ
ｂ
ⅢＣ
Ｔ８
５
℃
Ｄｂ
；

ｃ）
支
持
北
斗
定
位
，定
位
误
差
小
于
１
ｍ；

ｄ）
支
持
记
录
车
辆
位
置
、速
度
、电
池
温
度
等
数
据
，支
持
违
规
入
侵
报
警
和
离
线
状
态
下
语
音
报
警
等
功

能
；

ｅ）
定
位
数
据
上
传
到
预
警
系
统
企
业
端
和
政
府
监
管
端

防
爆
监
控
产
品
（ ２３
０９
）

１０
扫
描
摄
像
机

ａ）
　
适
用
于
爆
炸
性
气
体
环
境
和
导
电
性
粉
尘
环
境
Ｆ１
区
；

ｂ）
取
得
防
爆
ＣＣ
Ｃ
证
书
， 防
爆
等
级
不
低
于
Ｅｘ
ｔｂ
ⅢＣ
Ｔ８
０
℃
Ｄｂ
；

ｃ）
分
辨
率
不
小
于
１０
８０
Ｐ，
像
素
不
小
于
５０
０
万
像
素
， 码
率
不
小
于
４
Ｍｂ
ｐｓ
， 支
持
夜
间
拍
摄
；

ｄ）
采
用
三
维
点
云
数
据
识
别
货
物
高
度
、长
度
、宽
度
，有
效
采
集
半
径
大
于
３０
ｍ，
有
效
点
云
数
据
大
于

１４
４０
００
个／
ｓ；

ｅ）
支
持
超
高
堆
放
识
别
， 并
在
点
云
图
中
显
示

防
爆
监
控
产
品
（ ２３
０９
）

　
　
注
１：
序
号
４
是
一
种
用
于
易
燃
易
爆
危
险
环
境
， 能
够
实
现
设
备
数
据
采
集
、 多
协
议
转
换
、 边
缘
计
算
及
远
程
传
输
的
防
爆
型
核
心
网
络
设
备
。

注
２：
序
号
６
是
一
种
用
于
易
燃
易
爆
危
险
环
境
，能
为
关
联
电
气
设
备
供
电
，并
具
备
隔
爆
、本
安
等
防
爆
隔
离
功
能
的
电
源
模
块
。

注
３：
ＣＣ
Ｃ
目
录
产
品
种
类
及
代
码
见
《强
制
性
产
品
认
证
目
录
描
述
与
界
定
表
（ ２０
２３
年
修
订
）》
（市
场
监
管
总
局
２０
２３
年
第
３６
号
公
告
）。

９１
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书书书

表
Ｃ．
２
规
定
了
非
防
爆
设
备
要
求
。

表
犆．
２ 　
非
防
爆
设
备
要
求

　
序
号

设
备
名
称

参
数
要
求

ＣＣ
Ｃ
目
录
产
品
种
类
及
代
码

１
语
音
播
报
音
箱

ａ）
　
直
流
１２
Ｖ
供
电
，支
持
１０
／ １
００
Ｍ
以
太
网
接
口
；

ｂ）
防
护
等
级
不
低
于 Ｉ
Ｐ６
５

—

２
监
控
摄
像
机

ａ）
　
分
辨
率
不
小
于
１０
８０
Ｐ；

ｂ）
像
素
不
小
于
２０
０
万
像
素
；

ｃ）
码
率
不
小
于
４
Ｍｂ
ｐｓ
；

ｄ）
不
使
用
ＰＯ
Ｅ；

ｅ）
支
持
协
议
： Ｈ
２６
４、
Ｈ２
６５
；

ｆ）
支
持
夜
间
拍
摄

—

３
智
能
识
别
设
备

ａ）
　
取
得
ＣＣ
Ｃ
证
书
；

ｂ）
采
用
ＡＲ
Ｍ
架
构
的
ＡＩ
芯
片
；

ｃ）
对
接
入
视
频
的
主
码
流
进
行
分
析
，兼
容
Ｈ．
２６
４、
Ｈ．
２６
５
格
式

服
务
器
（ ０９
１１
）

４
硬
盘
录
像
机

ａ）
　
解
码
能
力
不
小
于
２
ＭＰ
；

ｂ）
支
持
协
议
： Ｈ
．２
６４
、 Ｈ
．２
６５
；

ｃ）
硬
盘
位
不
低
于
２
个
ＳＡ
ＴＡ
接
口
，支
持
热
插
拔
；

ｄ）
支
持
输
出
ＨＤ
ＭＩ

—

０２
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附　录　犇
（资料性）

预警系统施工设计文件示例

　　烟花爆竹仓库安全生产风险监测预警系统设计说明图纸示例见图Ｄ．１。

烟花爆竹仓库安全风险监测预警系统设计说明
１．背景概况

（１）根据《×××建设基本要求》《×××建设规范》的有关规定，并结合实际情况，设计风险预警系统。
（２）项目基本信息。

２．设计依据
ＧＢ５０１６１—２０２２　烟花爆竹工程设计安全标准
ＡＱ４１０１—２０２６　烟花爆竹安全生产风险监测预警技术规范

３．系统总体设计
（１）系统总体架构。
（２）系统功能设计。
（３）系统接口与数据流。
（４）性能与安全指标。

４．前端设备技术要求
（１）硬件设备选型。
（２）设备安装点位。
（３）施工安装要求。

５．供电与接地设计
（１）系统供电要求。
（２）网络传输要求。
（３）安装接地要求。

６．监控中心配套设备
（１）数据存储设备。
（２）网络配套设备。
（３）供电配套设备。
（４）终端显示设备。

建设单位
项目名称

项目经理 项目编号 设计阶段 专业
审核
校核
设计

证书编号

图号

比例 行业
日期 版次

图犇．１　设计说明图纸

１２
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施工线路铺设示例见图Ｄ．２。

图犇．２　施工线路

２２
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仓库内设备安装位置标注示例见图Ｄ．３。

图犇．３　仓库内设备安装位置标注

３２
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附　录　犈
（资料性）

预警系统验收资料

　　预警系统验收内容清单见表Ｅ．１。

表犈．１　预警系统验收内容清单 　

预警系统验收内容清单

建设单位名称

项目 验收内容 验收意见

预警系统性能１．数据处理响应时间不超过３ｓ；
２．预警系统７×２４ｈ稳定运行，故障率低于１％ □通过　□不通过

预警系统功能１．实现与政府监管端的数据对接；
２．技术规范中要求功能实现情况，参考表Ｅ．２预警系统验收测试内容 □通过　□不通过

设备验收
１．防爆设备的防爆等级与安装场所相适应；
２．防爆设备实施安装规范；
３．防爆设备采用防爆电源供电；
４．设备实物与证书匹配

□通过　□不通过

文档资料

１．提交完整的施工设计文件、设计变更文件、工程竣工图、测试报告、用户手
册等；
２．施工情况报告，包括施工方案、施工变更记录、隐蔽工程记录、接地电阻测量
记录、安装和质量检查记录等；
３．预警系统调试方案、调试记录、调试情况报告；
４．预警系统验收测试表；
５．非防爆设备ＣＣＣ证书，防爆设备的防爆合格证书和防爆ＣＣＣ证书

□齐全　□不齐全

培训服务 １．对建设单位相关人员完成预警系统操作、维护培训；
２．施工单位提供至少３年免费技术支持服务的承诺 □通过　□不通过

验收结论

验收人员签字

建设单位签字
及盖章

施工单位签字
及盖章

验收时间 　　年　　月　　日 地点

４２
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预警系统验收测试内容见表Ｅ．２。
表犈．２　预警系统验收测试内容 　

设备安装验收及功能测试表

建设单位名称

１硬件设备安装验收

序号 设备名称 测试内容 测试结果

１
语音播报
音箱

ＩＰ地址与建筑绑定；
防水等级不低于ＩＰ６５；
支持自动播报预警信息，支持远程喊话并支持单播、组播、广播

□合格　□不合格

一个音箱最多覆盖３个工库房，确保远距离工位能清楚听见语音播报 □合格　□不合格
□需整改

２
智能静电
释放报警器

ＩＰ地址与建筑绑定；
满足防爆布线安装，防爆等级不低于ＥｘｉｂⅡＣＴ５Ｇｂ／ＥｘｉｂⅢＣＴ１００℃Ｄｂ；
不使用ＰＯＥ方式及电池供电；
能自检接地电阻，在接地电阻大于１００Ω时自动发送设备报警信息

□合格　□不合格

实测接地电阻不大于１００Ω □合格　□不合格
□需整改

３
本安型温
湿度传感器

裸药机械核心部位防护屏障内均安装温湿度传感器；
满足防爆布线安装，防爆等级不低于ＥｘｉａⅡＣＴ６Ｇａ／ＥｘｉａⅢＣＴ８０℃Ｄａ；
成品库房安装温湿度传感器根据场所使用相关防爆标准的设备；
不使用ＰＯＥ方式及电池供电

□合格　□不合格

４
涉药机械
设备运行
监测器

设备参数与采集数据信息符合要求；
满足防爆布线安装，防爆等级不低于ＥｘｉｂⅡＣＴ６Ｇｂ／ＥｘｉｂⅢＣＴ８０℃Ｄｂ □合格　□不合格

５
防爆数据
网关

数据网关与涉药机械设备运行监测器、温湿度传感器之间采用４８５通信；
满足防爆布线安装，防爆等级不低于ＥｘｉａⅡＣＴ６Ｇａ／ＥｘｉａⅢＣＴ８０℃Ｄａ□合格　□不合格

６
防爆监控
摄像机

设备参数与采集数据信息符合要求；
满足防爆布线安装，防爆等级不低于ＥｘｔｂⅢＣＴ１００℃Ｄｂ，不使用ＰＯＥ □合格　□不合格

７ 监控摄像机设备参数与采集数据信息符合要求，图像显示清晰；
不使用ＰＯＥ

□合格　□不合格
□需整改

８
扫描雷达
设备

满足防爆布线安装，防爆等级不低于ＥｘｉｂⅡＣＴ６Ｇｂ／ＥｘｉｂⅢＣＴ８０℃Ｄｂ；
安装高度３ｍ以上，周边无遮挡，安装面保持水平无偏移；
不使用ＰＯＥ方式及电池供电

□合格　□不合格

９
人员定位
设备

满足防爆布线安装，防爆等级不低于ＥｘｉｂⅡＣＴ６Ｇｂ／ＥｘｉｂⅢＣＴ８０℃Ｄｂ；
安装高度２．５ｍ以上，并按照防爆要求敷设线路；
不使用ＰＯＥ方式及电池供电

□合格　□不合格

１０
车辆运行
监测器

满足防爆布线安装，防爆等级不低于ＥｘｉｂⅡＣＴ６Ｇｂ／ＥｘｉｂⅢＣＴ８５℃Ｄｂ；
设备参数与采集数据信息符合要求 □合格　□不合格

５２
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表犈．２（续） 　
２设备性能验收
序号 设备名称 测试内容 测试结果

１
智能识别
设备

实现对人员入侵、超员作业、停产状态作业、释放静电操作等行为智能视频
分析；
分析过程需直接采用监控视频采集设备主码流原始分辨率图像；
确保全部监控场所现场报警等响应同步启动；
设备兼容Ｈ．２６４、Ｈ．２６５格式

□合格　□不合格

２
扫描雷达
设备

采用三维点云数据识别货物高度、长度、宽度，有效采集半径大于２０ｍ，
单次数据获取时间小于５ｍｉｎ □合格　□不合格

３
人员定位
设备

定位误差小于５０ｃｍ；
定位数据上传到预警系统企业端和政府监管端，本地存储时间不少于１８０天□合格　□不合格

４ 硬盘录像机支持ＧＢ／Ｔ２８１８１协议并向预警系统上传所有视频图像；
生产区存储容量大于９０天，存储区存储容量大于９０天

□合格　□不合格
□需整改

５
相关设备
接入预警
系统情况

接入并实时上传数据及自身状态 □合格　□不合格

３功能验收测试
序号 测试内容 测试结果
１ 温度、湿度采集上传 □合格　□不合格
２ 企业基本信息采集上传 □合格　□不合格
３ 人员信息采集上传 □合格　□不合格
４ 人员车辆进出记录 □合格　□不合格
５ 仓库堆放通道阻塞行为识别上传 □合格　□不合格

６
仓库堆放超高、超长、超宽行为识别上传，通道宽度识别，货物高度、长度、宽度识别上传；
在被测量空间内放置一定体积的货物并进行识别测量，高度、长度、宽度误差小于３％ □合格　□不合格

７ 摄像机被遮挡偏移行为识别上传 □合格　□不合格

８
支持人员数量识别、入侵识别、电子围栏人员轨迹实时查看，历史轨迹回看等功能；
支持在定位区域内未随身携带定位卡提醒功能 □合格　□不合格

９ 人员资质到期预警功能 □合格　□不合格
１０入侵行为识别上传 □合格　□不合格
１１机械运行状态采集上传 □合格　□不合格
１２机械持续运行时长采集上传 □合格　□不合格
１３静电释放管控信息识别上传 □合格　□不合格
１４超员生产行为识别上传 □合格　□不合格
１５停产作业行为识别上传 □合格　□不合格
１６现场语音提醒 □合格　□不合格
１７企业监控视频（实时图像、回看、设备信息）上传 □合格　□不合格
１８断网情况下预警系统正常运行，记录异常行为，网络恢复后上传 □合格　□不合格

６２
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表犈．２（续） 　
４安装实施质量测试

序号 标记点位 测试内容 测试结果

１ 设备标记 各设备具有ＩＰ地址，工库房编号和ＩＰ地址一一对应，设备在预警系统中标
注好、企业简称、工库房名称、编号等标记

□合格　□不合格
□需整改

２
设备安装
点位 设备安装点位符合本文件要求 □合格　□不合格

□需整改

５网络、供电系统施工验收测试

序号 设备名称 测试内容 测试结果

１ 供电线路 视频监控系统采用集中式供电，且单独放线，不与其他设备、照明等线路共
用；所有２２０Ｖ电源线不经过工房或库房内侧

□合格　□不合格
□需整改

２ 电路保护

电源线套管，不悬挂在木结构风雨走廊上，在走廊外侧埋地；钢结构风雨走
廊在走廊外侧套管悬挂，用钢丝绳支护。所有电源线套国标Ａ管保护，要
求防水、防腐蚀、阻燃，套管牢固，转弯处使用专用弯管器或预成型弯头
配件

□合格　□不合格
□需整改

３ ＵＰＳ 机房配备ＵＰＳ，在断电情况下能保障预警系统供电２ｈ以上 □合格　□不合格
□需整改

４
线路末端
电压 ２２０Ｖ供电末端电压不低于２００Ｖ □合格　□不合格

□需整改

５
内部网络
线路

光纤使用符合国家标准的光纤，根据摄像机数量合理选用光纤芯数目且留
有备用芯，转弯处不大于光纤曲率半径，光纤接头两端预留１０ｍ左右以方
便后续维修；网线使用国标超五类以上网线，单根网线不超过１００ｍ

□合格　□不合格
□需整改

６
外部网络
线路 不低于２０Ｍ的对等光纤，带独立ＩＰ □合格　□不合格

□需整改

７ 网络性能 设备传输不出现丢包情况，延时不大于５０ｍｓ □合格　□不合格
□需整改

６验收意见与确认

验收意见

验收人员签字

验收日期
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