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前　　言

　　本文件按照ＧＢ／Ｔ１．１—２０２０《标准化工作导则　第１部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定
起草。

本文件是ＹＪ／Ｔ４２《应急指挥无线宽带自组网系统技术规范》的第２部分。ＹＪ／Ｔ４２已经发布了以
下部分：

———第１部分：总体要求；
———第２部分：物理层；
———第３部分：数据链路层；
———第４部分：网络层。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国应急管理部提出，科技和信息化司业务管理、政策法规司统筹管理。
本文件由全国应急管理与减灾救灾标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ３０７）技术归口及咨询。
本文件起草单位：应急管理部大数据中心、西安电子科技大学、海能达通信股份有限公司、中国标准

化研究院、中国信息通信研究院、上海寰创通信科技股份有限公司、河北远东通信系统工程有限公司、湖
南基石通信技术有限公司、中国科学院上海微系统与信息技术研究所、江苏软仪科技集团股份有限公
司、北京久华信信息技术有限公司。

本文件主要起草人：张斌川、程文驰、宁锐、郭伟、耿团团、胡峻溯、朱嘉锡、王永明、赵国超、马辉、
袁蓉、梁冬冬、宋秦涛、秦挺鑫、李侠宇、王超、李丹丽、向良军、王皖、琚诚、汤素锋、高群毅、苑永霞、
韩海阔。

本文件为首次发布。
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引　　言

　　为规定应急指挥无线宽带自组网系统的技术体制，实现不同供应商提供的设备之间的互联互通，满
足应急指挥无线宽带自组网能够快速部署、自由组网的要求，制定本系列标准。应急指挥无线宽带自组
网系统技术规范拟包括以下５个部分：

———第１部分：总体要求。目的在于规定应急指挥无线宽带自组网系统的技术体制，应急指挥无线
宽带自组网设备的功能、性能等基本要求；

———第２部分：物理层。目的在于规定应急指挥无线宽带自组网设备的空中接口物理层协议功能，
包括帧结构和物理资源的定义、物理信道、信道编码和交织、同步过程、随机接入、物理传输信
道的调度、功率控制、ＨＡＲＱ流程等；

———第３部分：数据链路层。目的在于规定应急指挥无线宽带自组网设备的空中接口数据链路层
协议功能，包括无线资源控制协议、分组数据汇聚协议、无线链路控制协议、媒体接入控制协
议等；

———第４部分：网络层。目的在于规定应急指挥无线宽带自组网设备的空中接口网络层协议功能，
包括网络层协议架构与功能、网络层过程、协议数据、定时器等；

———第５部分：测试方法。目的在于规定应急指挥无线宽带自组网设备的功能、性能及协议一致性
测试方法。
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应急指挥无线宽带自组网系统技术规范
第２部分：物理层

１　范围

本文件规定了应急指挥无线宽带自组网系统物理层架构、物理层帧结构、物理资源、物理信道、同步信
号、参考信号、信道编码和交织、同步过程、随机接入过程、物理传输信道调度、功率控制、ＨＡＲＱ流程、证实
方法等。

本文件适用于应急指挥无线宽带自组网系统物理层的设计与开发。

２　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文
件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于
本文件。

ＹＤ／Ｔ２５６０．２—２０１３　ＴＤＬＴＥ数字蜂窝移动通信网　Ｕｕ接口物理层技术要求（第一阶段）　第２部
分：物理信道和调制

ＹＤ／Ｔ２５６０．３—２０１３　ＴＤＬＴＥ数字蜂窝移动通信网　Ｕｕ接口物理层技术要求（第一阶段）　第３部
分：物理层复用和信道编码

ＹＪ／Ｔ４２．１—２０２６　应急指挥无线宽带自组网系统技术规范　第１部分：总体要求

３　术语和定义

ＹＪ／Ｔ４２．１—２０２６界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
３．１

无线帧　狉犪犱犻狅犳狉犪犿犲
自组网系统物理层资源占用的基本单元。

３．２
系统帧　狊狔狊狋犲犿犳狉犪犿犲
自组网系统全局时间管理的核心单元。

３．３
时隙　狊犾狅狋
物理层基本调度单位。

３．４
符号　狊狔犿犫狅犾
构成其物理层帧结构的最基本时间单元。

４　符号和缩略语

４．１　符号

　　下列符号适用于本文件。
１
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犪（狆）犽，犾：复值调制符号
犫（犻）：加扰后的比特块
犫犽：添加了ＣＲＣ校验位的序列
犮（犻）：加扰序列
犮ｉｎｉｔ：加扰序列初始化参数
犮犽：对犫犽的ＣＲＣ部分进行ＲＮＴＩ加扰后的序列
犇（犻）：循环延迟分集的对角阵
犱（狀）：主同步信号的序列
犱（２狀）：偶数位同步信号序列
犱（２狀＋１）：奇数位同步信号序列
犱（狇）（犕（狇）

ｓｙｍｂ－１）：第狇个码字调制后生成的第犕（狇）
ｓｙｍｂ－１个复值调制符号。

Δ犳：子载波间隔
Δ犳ＲＡ：随机接入前导的子载波间隔
犓：数据传输的子载波间隔与ＡＣＫ的子载波间隔比
犽：频域索引
犔ＣＲＢｓ：连续分配资源块的长度
犾：时域索引
犕ｂｉｔ：物理广播信道上传输的比特数
犕（狇）
ｂｉｔ：一个子帧中传输的物理信道上的码字狇中的比特数
犕（犻）
ｂｉｔ：一个子帧中第犻个物理控制信道上传输的比特数目
犕ｌａｙｅｒｓｙｍｂ：每层的调制符号数
犖ＲＢ：带宽，用资源块数目表示
犖ｍａｘ
ＲＢ：最大传输带宽配置
犖ＲＢｓｃ：每个ＲＢ包含的子载波数
犖ｓｙｍｂ：每个时隙包含的符号数
犖ＣＰ：传输链路ＣＰ长度指示
犖ＣＰ，犾：一个时隙中第犾个ＯＦＤＭ符号的ＣＰ长度
犖ｃｅｌｌＩＤ：物理小区标识
犖ｆｒｅｑｐｏｓ：频域资源个数
犖ＰＲＢ：物力资源块数量
狀ＰＣＣＨ：一个子帧中传输的ＰＣＣＨ总数目
狀ＰＲＢ：物理资源块编号
狀ＲＮＴＩ：无线网络临时标志
狀ｓ：一个无线帧中的时隙号
狀ｓｔａｒｔ＿ｒｂ：频域起始位置
犘犔：节点估计的接收路径损耗
犘犚犈犃犕犅犔犈＿犚犈犆犈犐犞犈犇＿犜犃犚犌犈犜＿犘犗犠犈犚：目标前导传输功率
犘ＣＭＡＸ：配置的最大传输功率
犘ＰＲＡＣＨ：前导传输功率
犘ｔａｒｇｅｔ：期望到达功率
狆：端口号
犚犅ｓｔａｒｔ：资源块起点
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狉犾，狀ｓ（犿）：参考信号序列
狊（狋）：时间连续信号
犜ｓｌｏｔ：时隙持续时间
狋：时间
犝：大小为狏×狏的矩阵
狏：层数
犠（犻）：预编码矩阵
狓（狆）（犻）：分别映射到第狆层上的复值调制符号
狔（狆）（犻）：天线端口狆上的信号
βＡＣＫ：幅度调整因子
βＰＲＡＣＨ：幅值因子
：映射时固定的偏移值

４．２　缩略语
下列缩略语适用于本文件。
ＡＣＫ：应答（Ａｃｋｎｏｗｌｅｄｇｅｍｅｎｔ）
ＢＣＨ：广播信道（ＢｒｏａｄｃａｓｔＣｈａｎｎｅｌ）
ＣＣＥ：控制信道单元（ＣｏｎｔｒｏｌＣｈａｎｎｅｌＥｌｅｍｅｎｔ）
ＣＤＤ：循环延时分集（ＣｙｃｌｉｃＤｅｌａｙＤｉｖｅｒｓｉｔｙ）
ＣＰ：循环前缀（ＣｙｃｌｉｃＰｒｅｆｉｘ）
ＣＱＩ：信道质量指示（ＣｈａｎｎｅｌＱｕａｌｉｔｙＩｎｄｉｃａｔｏｒ）
ＣＲＣ：循环冗余校验（ＣｙｃｌｉｃＲｅｄｕｎｄａｎｃｙＣｈｅｃｋ）
ＣＲＮＴＩ：小区无线网络临时标识（ＣｅｌｌＲＮＴＩ）
ＤＣＩ：下行控制信息（ＤｏｗｎｌｉｎｋＣｏｎｔｒｏｌＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ）
ＥＰＲＥ：每资源粒子能量（ＥｎｅｒｇｙＰｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅＥｌｅｍｅｎｔ）
ＦＥＣ：前向纠错（ＦｏｒｗａｒｄＥｒｒｏｒＣｏｒｒｅｃｔｉｏｎ）
ＧＰ：保护间隔（ＧｕａｒｄＰｅｒｉｏｄ）
ＨＡＲＱ：混合自动重传请求（ＨｙｂｒｉｄＡｕｔｏｍａｔｉｃＲｅｐｅａｔＲｅｑｕｅｓｔ）
ＭＡＣ：媒体接入控制（ＭｅｄｉｕｍＡｃｃｅｓｓＣｏｎｔｒｏｌ）
ＭＣＳ：调制与编码方案（ＭｏｄｕｌａｔｉｏｎａｎｄＣｏｄｉｎｇＳｃｈｅｍｅ）
ＭＩＢ：主信息块（ＭａｓｔｅｒＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＢｌｏｃｋ）
ＭＩＭＯ：多入多出（ＭｕｌｔｉｐｌｅＩｎｐｕｔＭｕｌｔｉｐｌｅＯｕｔｐｕｔ）
ＮＡＣＫ：非应答（ＮｅｇａｔｉｖｅＡｃｋｎｏｗｌｅｄｇｅｍｅｎｔ）
ＯＦＤＭ：正交频分复用（ＯｒｔｈｏｇｏｎａｌＦｒｅｑｕｅｎｃｙＤｉｖｉｓｉｏｎＭｕｌｔｉｐｌｅｘｉｎｇ）
ＰＢＣＨ：物理广播信道（ＰｈｙｓｉｃａｌＢｒｏａｄｃａｓｔＣｈａｎｎｅｌ）
ＰＣＣＨ：物理控制信道（ＰｈｙｓｉｃａｌＣｏｎｔｒｏｌＣｈａｎｎｅｌ）
ＰＤＵ：协议数据单元（ＰｒｏｔｏｃｏｌＤａｔａＵｎｉｔ）
ＰＨＩＣＨ：物理混合自动重传指示信道（ＰｈｙｓｉｃａｌＨＡＲＱＩｎｄｉｃａｔｏｒＣｈａｎｎｅｌ）
ＰＭＩ：预编码矩阵指示（ＰｒｅｃｏｄｉｎｇＭａｔｒｉｘＩｎｄｉｃａｔｉｏｎ）
ＰＲＡＣＨ：物理随机接入信道（ＰｈｙｓｉｃａｌＲａｎｄｏｍＡｃｃｅｓｓＣｈａｎｎｅｌ）
ＰＲＢ：物理资源块（ＰｈｙｓｉｃａｌＲｅｓｏｕｒｃｅＢｌｏｃｋ）
ＰＳＳ：主同步信号（ＰｒｉｍａｒｙＳｙｎｃｈｒｏｎｉｚａｔｉｏｎＳｉｇｎａｌ）
ＰＴＣＨ：物理传输信道（ＰｈｙｓｉｃａｌＴｒａｎｓｐｏｒｔＣｈａｎｎｅｌ）

３
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ＱＡＭ：正交幅度调制（ＱｕａｄｒａｔｕｒｅＡｍｐｌｉｔｕｄｅＭｏｄｕｌａｔｉｏｎ）
ＱＰＳＫ：四进制相移键控（ＱｕａｄｒａｔｕｒｅＰｈａｓｅＳｈｉｆｔＫｅｙｉｎｇ）
ＲＡＲＮＴＩ：随机接入无线网络临时标识（ＲａｎｄｏｍＡｃｃｅｓｓＲＮＴＩ）
ＲＢ：资源块（ＲｅｓｏｕｒｃｅＢｌｏｃｋ）
ＲＥ：资源单元（ＲｅｓｏｕｒｃｅＥｌｅｍｅｎｔ）
ＲＥＧ：资源单元组（ＲｅｓｏｕｒｃｅＥｌｅｍｅｎｔＧｒｏｕｐ）
ＲＩ：秩指示（ＲａｎｋＩｎｄｉｃａｔｉｏｎ）
ＲＩＶ：资源指示值（ＲｅｓｏｕｒｃｅＩｎｄｉｃａｔｉｏｎＶａｌｕｅ）
ＲＮＴＩ：无线网络临时标识（ＲａｄｉｏＮｅｔｗｏｒｋＴｅｍｐｏｒａｒｙＩｄｅｎｔｉｔｙ）
ＲＲＣ：无线资源控制（ＲａｄｉｏＲｅｓｏｕｒｃｅＣｏｎｔｒｏｌ）
ＲＳＲＰ：参考信号接收功率（ＲｅｆｅｒｅｎｃｅＳｉｇｎａｌＲｅｃｅｉｖｅｄＰｏｗｅｒ）
ＳＩＲＮＴＩ：系统消息无线网络临时标识（ＳｙｓｔｅｍＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＲＮＴＩ）
ＳＩＢ２：系统信息块类型２（ＳｙｓｔｅｍＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＢｌｏｃｋＴｙｐｅ２）
ＳＳＳ：辅同步信号（ＳｅｃｏｎｄａｒｙＳｙｎｃｈｒｏｎｉｚａｔｉｏｎＳｉｇｎａｌ）
ＴＣＨ：业务信道（ＴｒａｆｆｉｃＣｈａｎｎｅｌ）
ＴｅｍｐＣＲＮＴＩ：临时小区无线网络临时标识（ＴｅｍｐｏｒａｒｙＣＲＮＴＩ）
ＴＤＤ：时分复用（ＴｉｍｅＤｉｖｉｓｉｏｎＤｕｐｌｅｘ）
ＴＴＩ：传输时间间隔（ＴｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎＴｉｍｅＩｎｔｅｒｖａｌ）
ＶＲＢ：虚拟资源块（ＶｉｒｔｕａｌＲｅｓｏｕｒｃｅＢｌｏｃｋ）
ＺＣ：扎多夫朱（ＺａｄｏｆｆＣｈｕ）

５　物理层架构

５．１　架构

　　物理层架构见图１。发送数据时，物理层应具备将链路层的数据进行传输块ＣＲＣ添加、信道编码、
速率匹配、码块加扰、调制和ＲＥ映射处理后，通过天线发送到无线信道中的能力。接收数据时，物理层
应具备接收基带信号，经过ＲＥ解映射、解调、码块解扰、信道解码、解速率匹配和传输块ＣＲＣ校验后，
恢复数据并上报给数据链路层的能力。
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图１　物理层架构

　　物理层向数据链路层提供数据传输服务，应具备以下功能：
ａ）　传输信道的错误检测并指示给高层；
ｂ）传输信道的ＦＥＣ编码／解码；
ｃ）ＨＡＲＱ软合并；
ｄ）编码传输信道与物理信道的速率匹配；
ｅ）编码传输信道与物理信道的映射；
ｆ）物理信道的功率加权；
ｇ）物理信道的调制与解调；
ｈ）频率与时间的同步；
ｉ）无线特性测量并指示给高层；
ｊ）ＭＩＭＯ天线处理。

５．２　过程
物理层过程见图２。过程包括：
ａ）　同步过程，接入节点通过搜索被接入节点的同步信号和广播信息完成新接入节点与已入网节

点之间的时间和频率同步；
ｂ）随机接入过程，接入节点发起随机接入，按照１３．２．３规定的消息交互完成新节点入网；
ｃ）数据传输与自适应过程，接入节点与被接入节点建立连接后，可以通过ＰＴＣＨ进行数据业务，

各个节点通过上报ＣＱＩ、ＲＩ等反馈信息，完成速率自适应；
ｄ）差错控制过程，为保障传输的可靠性，物理层过程定义了宽带自组网的ＨＡＲＱ流程。

５
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图２　应急宽带自组网物理层过程示意图

６　物理层帧结构

６．１　帧结构

　　时域大小应为时间单位犜Ｓ的倍数。该时间单位定义为ＴＳ＝１／（１５０００×２０４８）ｓ。
每个节点以无线帧为单位进行资源占用并传输。帧结构应采用ＴＤＤ模式，每个系统帧长为１０ｍｓ，

由１０个子帧组成，见图３。系统帧的编号范围为０～１０２３，一个系统帧内的子帧编号范围为０～９。收
发按无线帧进行组织，每个系统帧应包含两个无线帧，每个无线帧长为１５３６００ＴＳ＝５ｍｓ，由５个长为
３０７２０ＴＳ＝１ｍｓ的子帧组成。无线帧内的子帧编号为０～４，无线帧的编号范围为０～２０４７。偶数无线
帧对应系统帧内的子帧０～４，奇数无线帧对应系统帧内的子帧５～９。

图３　帧结构

　　一个子帧应由２个ｓｌｏｔ组成，一个ｓｌｏｔ由多个ｓｙｍｂｏｌ组成，每个ｓｙｍｂｏｌ（用犾表示，从０开始计
数）由ＣＰ和可用的符号时间组成，均使用ＯＦＤＭｓｙｍｂｏｌ。每个ｓｙｍｂｏｌ固定采用常规ＣＰ（ＮｏｒｍａｌＣＰ）
类型，ＣＰ长度可变，符号长度固定为２０４８ＴＳ。

６．２　子帧结构
子帧结构应支持两种：子帧结构１和子帧结构２。两种子帧结构为ＴＤＤ模式。无线帧内子帧０应

使用子帧结构１，其帧结构应与图４相符。

６
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图４　子帧结构１
　　子帧结构１的前２个符号为ＧＰ，用于射频器件切换，不计入有效符号。ＧＰ１与ＧＰ２的长度均为
２１９２犜ｓ。其后的２个时隙包含１２个符号，用于数据传输。时隙内ＯＦＤＭ符号的ＣＰ长度见表１。ＧＰ
上无信号发射。

表１　子帧结构１的犆犘长度

犾取值 ＣＰ长度犖ＣＰ，犾

犾＝０ １６０

犾＝１，２，…，５ １４４

　　除子帧０外的其他子帧应采用子帧结构２。该结构包含２个时隙，共计１４个ＯＦＤＭ符号，全部用
于数据传输。时隙内各ＯＦＤＭ符号的ＣＰ长度应符合表２的规定。子帧结构２的帧结构应与图５保持
一致。

表２　子帧结构２的犆犘长度

犾取值 ＣＰ长度犖ＣＰ，犾

犾＝０ １６０

犾＝１，２，…，６ １４４

图５　子帧结构２
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７　物理资源

７．１　犚犈

　　一个时隙中的传输信号应用一个资源格表示，资源格由犖ＲＢ犖ＲＢｓｃ个子载波和犖ｓｙｍｂ个ＯＦＤＭ符号组
成，资源格见图６。

图６　资源格

犖ＲＢ的值应由小区中配置的传输带宽决定，传输带宽应符合表３的规定。犖ＲＢｓｃ表示每个ＲＢ包含的
子载波数，犖ｓｙｍｂ表示每个时隙包含的符号数。

表３　信道带宽与传输带宽之间的对应关系

信道带宽／ＭＨｚ １．４ ３ ５ １０ ２０

传输带宽／ＲＢ ６ １５ ２５ ５０ １００

　　资源格中的最小单元称为ＲＥ，每个ＲＥ在时隙中由唯一的索引对（犽，犾）标识。索引对为（犽，犾）的
ＲＥ对应一个复数值犪犽，犾，其中犽＝０，１，２，…，犖ＲＢ犖ＲＢｓｃ－１；犾＝０，１，２，…，犖ｓｙｍｂ－１。在时隙中，物理信道
或物理信号内未被用于传输的ＲＥ，其对应的复数值犪犽，犾应设置为０。
８

犢犑／犜４２．２—２０２６



７．２　犚犅
时域中连续的犖ｓｙｍｂ个ＯＦＤＭ符号和频域中连续的犖ＲＢｓｃ个子载波定义为一个ＰＲＢ，其中犖ｓｙｍｂ和

犖ＲＢｓｃ应符合表４规定。链路中的一个ＰＲＢ由犖ｓｙｍｂ犖ＲＢｓｃ个ＲＥ组成，对应时域的１个时隙和频域的
１８０ｋＨｚ。

表４　犚犅参数

子帧结构 ＣＰ类型 子载波间隔 犖ＲＢｓｃ 犖ｓｙｍｂ

１ 常规ＣＰ １５ｋＨｚ １２ ６

２ 常规ＣＰ １５ｋＨｚ １２ ７

　　一个时隙中ＲＥ（犽，犾）在频域的狀ＰＲＢ应按公式（１）计算：
狀ＰＲＢ＝犽

犖ＲＢｓｃ
…………………………（１）

７．３　犚犈犌
ＲＥＧ用于定义物理层与数据链路层控制信令向ＲＥ的映射方式，是控制信令进行物理资源分配的

基本单位。一个ＲＥＧ中包含的ＲＥ的数量取决于参考信号的数量。ＲＥＧ仅存在于子帧的控制区域
内，并专门用于承载物理层与数据链路层控制信令。参考信号所占用的ＲＥ不得用于传输控制信令，且
每个ＲＥＧ应包含不少于４个可用于传输控制信令的ＲＥ，同时一个ＲＥＧ内的所有ＲＥ应位于同一ＲＢ
内。因此，若某一ＯＦＤＭ符号中包含参考信号，则每个ＲＢ在该符号上应仅存在２个ＲＥＧ。ＲＥＧ中
ＲＥ的定义与映射应符合ＹＤ／Ｔ２５６０．２—２０１３中６．２．４的规定。

８　物理信道

８．１　概述

　　物理信道对应于一组ＲＥ的集合，用于承载源自高层的信息。本文件对各物理信道定义如下：
ａ）　ＰＢＣＨ；
ｂ）ＰＣＣＨ；
ｃ）ＰＴＣＨ；
ｄ）ＰＲＡＣＨ；
ｅ）ＰＨＩＣＨ。

８．２　通用处理流程

８．２．１　物理信道通用处理流程

　　物理信道的通用结构，适用于多个物理信道。物理信道的基带信号处理过程应符合ＹＤ／Ｔ
２５６０．２—２０１３中６．３．２的规定。

８．２．２　加扰

对每个码字狇，比特块犫（狇）（０），…，犫（狇）（犕（狇）
ｂｉｔ－１），在调制前应生成加扰比特块犫（狇）（０），…，犫（狇）（犕（狇）

ｂｉｔ－
１），加扰方法应符合ＹＤ／Ｔ２５６０．２—２０１３中６．３．１的规定。
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８．２．３　调制

对每个码字狇，其加扰比特块犫（狇）（０），…，犫（狇）（犕（狇）
ｂｉｔ－１）应按Ａ．１进行调制，调制方式应从表５所规

定的方案中选取，调制后生成复值调制符号块犱（狇）（０），…，犱（狇）（犕（狇）
ｓｙｍｂ－１）。调制方式的选择与数据传输

方向无关，实际采用的调制方式根据实际信道环境自适应选择。
表５　调制方式

物理信道 调制方式

ＰＴＣＨ ＱＰＳＫ，１６ＱＡＭ，６４ＱＡＭ

８．２．４　层映射

８．２．４．１　层映射过程

　　每个待传输码字的复值调制符号应被映射到一个或多个层上。每个码字狇的复值调制符号犱（狇）

（０），…，犱（狇）（犕（狇）
ｓｙｍｂ－１）应映射到层狓（犻）＝［狓（０）（犻）　…　狓（狏－１）（犻）］犜，犻＝０，１，…，犕ｌａｙｅｒｓｙｍｂ－１。

８．２．４．２　单天线口的层映射
单天线口上的传输映射方法应符合ＹＤ／Ｔ２５６０．２—２０１３中６．３．３．１的规定。

８．２．４．３　空间复用的层映射
空间复用的层映射应符合表６规定。层数狏等于用于物理信道传输的天线端口数犘。

表６　空间复用的层映射

层数 码字数 码字到层的映射
犻＝０，１，…，犕ｌａｙｅｒｓｙｍｂ－１

２ ２ 狓（０）（犻）＝犱（０）（犻）
狓（１）（犻）＝犱（１）（犻）　　犕

ｌａｙｅｒ
ｓｙｍｂ＝犕（０）

ｓｙｍｂ＝犕（１）
ｓｙｍｂ

８．２．４．４　发射分集的层映射
发射分集的层映射应符合表７的规定。层数狏等于用于物理信道传输的天线端口数犘。

表７　发射分集的层映射

层数 码字数 码字到层的映射
犻＝０，１，…，犕ｌａｙｅｒｓｙｍｂ－１

２ １ 狓（０）（犻）＝犱（０）（２犻）
狓（１）（犻）＝犱（０）（２犻＋１）　　犕

ｌａｙｅｒ
ｓｙｍｂ＝犕（０）ｓｙｍｂ／２
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８．２．５　预编码

８．２．５．１　预编码过程

　　将层映射的输出狓（犻）＝［狓（０）（犻）　…　狓（狏－１）（犻）］犜，犻＝０，１，…，犕ｌａｙｅｒｓｙｍｂ－１进行预编码，产生映射到
每个天线端口的资源上的向量块狔（犻）＝［狔（０）（犻）　…　狔（犘－１）（犻）］犜，犻＝０，１，…，犕ａｐｓｙｍｂ－１。

８．２．５．２　单天线端口上的预编码
单天线端口上发送信号时，预编码定义应符合ＹＤ／Ｔ２５６０．２—２０１３中６．３．４．１的规定。

８．２．５．３　基于空间复用的预编码
基于空间复用的预编码应与８．２．４．３所规定的基于空间复用的层映射配合使用。该预编码方案适

用于两天线端口配置，可用的天线端口集合为犘∈｛０，１｝。
空间复用的预编码按公式（２）定义：

狔（０）（犻）


狔（犘－１）（犻

熿

燀

燄

燅）
＝犠（犻）犇（犻）犝

狓（０）（犻）


狓（狏－１）（犻

熿

燀

燄

燅）
…………………………（２）

犠（犻）大小为犘×狏且犻＝０，１，…，犕ａｐｓｙｍｂ－１，犕ａｐｓｙｍｂ＝犕ｌａｙｅｒｓｙｍｂ。大小为狏×狏的犇（犻）表示支持循环延迟
分集的对角阵。当层数狏＝２时，矩阵犇（犻）和犝从表８中选取。预编码矩阵犠（犻）的选择应符合ＹＤ／Ｔ
２５６０．２—２０１３中６．３．４．２．３的规定。

表８　大延迟犆犇犇

层数狏 犝 犇（犻）

２ １
槡２
１ １
１ｅ－犼２π／［ ］２ １ ０

０ｅ－犼２πｉ／［ ］２
８．２．５．４　发射分集的预编码

基于发射分集的预编码应与８．２．４．４描述的基于发射分集的层映射配合使用。发射分集的预编码
应只支持两个天线口。预编码输出的定义应符合ＹＤ／Ｔ２５６０．２—２０１３中６．３．４．３两端口传输的规定。

８．２．６　资源映射
物理信道传输使用的各天线端口，复数符号块狔（狆）（０），…，狔（狆）（犕（狆）狊－１）应自狔（狆）（０）起依次映射

至ＲＥ（犽，犾），映射应同时符合下列规则：
ａ）　映射到分配ＰＲＢ内；
ｂ）映射的位置跳过ＰＢＣＨ、同步信号和参考信号的资源；
ｃ）不在ＰＣＣＨ所在的ＯＦＤＭ符号上映射。
映射到天线端口狆上的ＲＥ（犽，犾）在未被用于其他用途时，在分配的ＰＲＢ内，应按如下顺序进行

映射：
ａ）　先以犽递增顺序进行映射；
ｂ）再按索引犾的递增顺序进行映射；
ｃ）从第一个子帧的第一个时隙开始。
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多天线传输应使用天线端口０和１，单天线传输应使用天线端口０。

８．２．７　犗犉犇犕基带信号产生
一个时隙中的ＯＦＤＭ符号犾在天线端口狆上的时间连续信号狊（狆）犾（狋）按照公式（３）计算：

狊（狆）犾（狋）＝∑－１
犽＝－犖ＲＢ犖ＲＢｓｃ／２

犪（狆）犽（－），犾·ｅ犼２π犽Δ犳（狋－犖ＣＰ，犾犜ｓ）＋∑犖ＲＢ犖ＲＢｓｃ／２
犽＝１ 犪（狆）犽（＋），犾·ｅ犼２π犽Δ犳（狋－犖ＣＰ，犾犜ｓ）

…………………………（３）
其中，０≤狋＜（犖ＣＰ，犾＋犖）×犜ｓ，犽（－）＝犽＋（犖ＲＢ犖ＲＢｓｃ／２），犽（＋）＝犽＋（犖ＲＢ犖ＲＢｓｃ／２）－１。子载波间隔

Δ犳＝１５ｋＨｚ，犖等于２０４８。
一个时隙中的ＯＦＤＭ符号将从犾＝０开始，按照犾的递增顺序进行传输，其中ＯＦＤＭ符号犾＞０在

一个时隙的开始时间为∑犾－１
犾′＝０（犖ＣＰ，犾′＋犖）犜ｓ。表１和表２列出了使用的犖ＣＰ，犾的数值。

　　注：一个时隙中不同的ＯＦＤＭ符号可能具有不同的ＣＰ长度。

８．３　犘犜犆犎
ＰＴＣＨ应按８．２中描述的方式进行处理和ＲＥ的映射。

８．４　犘犅犆犎
８．４．１　加扰

　　比特块犫（０），…，犫（犕ｂｉｔ－１）在调制前用一个小区特殊序列进行加扰，加扰后的比特块犫（０），…，
犫（犕ｂｉｔ－１）确定方法应符合ＹＤ／Ｔ２５６０．２—２０１３中６．６．１的规定。

加扰序列每个无线帧内的子帧０应按公式（４）进行初始化。
犮ｉｎｉｔ＝狀ＲＮＴＩ·２１４＋狀ｓｆ·２９＋犖ｃｅｌｌＩＤ …………………………（４）

ＲＮＴＩ为ＳＩＲＮＴＩ。ＰＢＣＨ采用Ｔｕｒｂｏ编码，实现同ＰＴＣＨ。

８．４．２　调制
加扰比特块犫（０），…，犫（犕ｂｉｔ－１）按８．２进行调制，产生一复值调制符号块犱（０），…，犱（犕ｓｙｍｂ－１）。

ＰＢＣＨ的调制映射应符合表９的规定。
表９　犘犅犆犎调制方式

物理信道 调制方式

ＰＢＣＨ ＱＰＳＫ

８．４．３　层映射和预编码
调制符号块犱（０），…，犱（犕ｓｙｍｂ－１）应依次执行下列处理过程：
ａ）　按８．２．４．２或８．２．４．４进行层映射，并且满足犕（０）

ｓｙｍｂ＝犕ｓｙｍｂ；
ｂ）根据８．２．５．２或８．２．５．４进行预编码，形成向量块狔（犻）＝［狔（０）（犻）　…　狔（犘－１）（犻）］犜，犻＝０，…，

犕ｓｙｍｂ－１，其中狔（狆）（犻）表示天线口狆的信号，狆＝０，…，犘－１，天线端口数犘∈｛１，２｝。

８．４．４　犚犈映射
各天线端口对应的复值符号块狔（狆）（０），…，狔（狆）（犕ｓｙｍｂ－１）应在每个无线帧内的第一个子帧内进行
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传输，并按照从狔（０）开始的顺序依次映射到ＲＥ（犽，犾）上，且应符合下列规则：
ａ）　映射至未预留给参考信号发射的ＲＥ（犽，犾）上，在ＰＢＣＨ映射有效带宽内，端口０和端口１的

参考信号位置均不用于映射ＰＢＣＨ数据；当工作于单端口模式时，另外一个端口的参考信号
位置不映射任何数据；

ｂ）不在ＰＣＣＨ所在的ＯＦＤＭ符号上映射；
ｃ）不在ＰＳＳ、ＳＳＳ的符号上映射。
映射至未预留给参考信号发射的ＲＥ（犽，犾）上，从子帧０／５内的符号３开始按先犽再犾的顺序映射，

犾＝３，６，７，８，９，１０，１１。ＲＥ映射位置按照公式（５）确定：
犽＝犖ＲＢ犖ＲＢｓｃ

２－３６＋犽′，犽′＝０，１，…，７１ …………………………（５）

８．５　犘犆犆犎
８．５．１　犘犆犆犎格式

　　ＰＣＣＨ用于承载调度分配信息及其他控制信息。一个ＰＣＣＨ在一个或多个ＣＣＥ上传输，其中
ＣＣＥ对应于９个ＲＥＧ。分配给ＰＣＣＨ的ＲＥＧ数表示为犖ＲＥＧ。系统中的ＣＣＥ编号自０开始，至
犖ＣＣＥ－１，其中犖ＣＣＥ＝犖ＲＥＧ／９。ＰＣＣＨ支持格式的技术特性应符合表１０的规定。多个ＰＣＣＨ可在一个
子帧中传输。

表１０　犘犆犆犎支持格式

ＰＣＣＨ格式 ＣＣＥ数 ＲＥＧ数 ＰＣＣＨ比特数

０ １ ９ ７２

１ ２ １８ １４４

２ ４ ３６ ２８８

３ ８ ７２ ５７６

８．５．２　犘犆犆犎复用和加扰

一个子帧中每个控制信道上传输的比特块犫（犻）（０），…，犫（犻）（犕（犻）
ｂｉｔ－１）应被复用，形成比特块犫（０）（０），…，

犫（０）（犕（０）ｂｉｔ－１），犫（１）（０），…，犫（１）（犕（１）
ｂｉｔ－１），…，犫（狀ＰＣＣＨ－１）（０），…，犫（狀ＰＣＣＨ－１）（犕（狀ＰＣＣＨ－１）ｂｉｔ －１）。

犫（０）（０），…，犫（０）（犕（０）
ｂｉｔ－１），犫（１）（０），…，犫（１）（犕（１）

ｂｉｔ－１），…，犫（狀ＰＣＣＨ－１）（０），…，犫（狀ＰＣＣＨ－１）（犕（狀ＰＣＣＨ－１）ｂｉｔ －１）
在调制前应使用扰码按下式进行加扰，产生加扰比特块犫（０），…，犫（犕ｔｏｔ－１）按照公式（６）计算：

犫（犻）＝［犫（犻）＋犮（犻）］ｍｏｄ２ …………………………（６）
每个子帧对扰码序列生成器进行初始化，初始值犮ｉｎｉｔ＝狀ｓｆ×２９＋犖ｃｅｌｌＩＤ。ＣＣＥ序号狀对应于比特犫

（７２狀），犫（７２狀＋１），…，犫（７２狀＋７１）。

８．５．３　调制
加扰比特块犫（０），…，犫（犕ｔｏｔ－１）使用的调制方式应符合表１１的规定，产生复值调制符号犱（０），…，

犱（犕ｓｙｍｂ－１）。
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表１１　犘犆犆犎调制方式

物理信道 调制方式

ＰＣＣＨ ＱＰＳＫ

８．５．４　层映射和预编码
层映射和预编码方法应符合ＹＤ／Ｔ２５６０．２—２０１３中６．８．４的规定。

８．５．５　犚犈映射

ＲＥ的映射以４个复值符号为一组进行。
令狕（狆）（犻）＝［狔（狆）（４犻），狔（狆）（４犻＋１），狔（狆）（４犻＋２），狔（狆）（４犻＋３）］表示天线端口狆上第犻个符号组。
符号组块狕（狆）（０），…，狕（狆）（犕ｑｕａｄ－１）（其中犕ｑｕａｄ＝犕ｓｙｍｂ／４）进行序列变换形成狑（狆）（０），…，狑（狆）

（犕ｑｕａｄ－１）。交织规则应符合ＹＤ／Ｔ２５６０．２—２０１３中６．８．５中的规定，规则如下。
ａ）　交织器的输入输出为符号组块而非比特流。
ｂ）交织作用于符号组块，“符号组”“符号组块”“符号组序列”等关键字应符合ＹＤ／Ｔ２５６０．２—

２０１３中６．８．５的定义。
符号组块狑（狆）（０），…，狑（狆）（犕ｑｕａｄ－１）进行循环移位，形成狑（狆）（０），…，狑（狆）（犕ｑｕａｄ－１），其中狑（狆）（犻）＝

狑（狆）［（犻＋犖ｃｅｌｌＩＤ）ｍｏｄ犕ｑｕａｄ］。
狑（狆）（０），…，狑（狆）（犕ｑｕａｄ－１）的映射应以７．３中描述的ＲＥＧ的形式，按如下步骤进行：
ａ）　初始化犿′＝０（ＲＥＧ号）；
ｂ）初始化犽′＝０；
ｃ）初始化犾′＝０；
ｄ）对每个天线端口狆，将符号组狑（狆）（犿′）映射到ＲＥＧ（犽′，犾′）；
ｅ）犿′加１；
ｆ）犾′加１；
ｇ）若犾′＜犔，重复步骤ｃ），其中Ｌ对应于用于ＰＣＣＨ传输的ＯＦＤＭ符号数，由当前的工作带宽决

定，对应关系应符合表１２的规定；
ｈ）犽′加１；
ｉ）若犽′＜犖ＲＢ犖ＲＢｓｃ，重复步骤ｂ）。

表１２　信道带宽与犘犆犆犎符号数之间的对应关系

信道带宽／ＭＨｚ １．４ ３ ５ １０ ２０

ＰＣＣＨ符号数 ３ ２ ２ １ １

８．６　犘犚犃犆犎
８．６．１　时域和频域结构

　　物理随机接入前导包括一个长度为犜ＣＰ的ＣＰ和一个长度为犜ＳＥＱ的序列部分，见图７。
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图７　随机接入前导格式

　　随机接入前导参数应符合表１３的规定。初始随机接入采用前导格式０，ＰＨＩＣＨ采用前导格式１。
传输物理随机接入采用前导格式０时应忽略子帧结构。频域位置和帧号的选择应符合第１３章的要求。

表１３　随机接入前导参数

前导格式 犜ＣＰ 犜ＳＥＱ
０ ３６８６４犜ｓ ２４５７６犜ｓ
１ ４４８犜ｓ ４０９６犜ｓ

８．６．２　前导序列产生
随机接入前导由具有零相关区的一个或多个根ＺＣ序列产生。前导序列产生方法应符合ＹＤ／Ｔ

２５６０．２—２０１３中５．７．２非限制集前导序列产生方法的规定，其中宽带自组网的随机接入前导序列长度
犖ＺＣ应符合表１４规定。

表１４　随机接入前导序列长度

前导格式 犖ＺＣ
０ ８３９

１ １３９

　　无线宽带自组网的逻辑根序列选取应符合ＹＤ／Ｔ２５６０．２—２０１３中５．７．２中表３０的规定，根据表
１５中的无线宽带自组网逻辑前导序列号获取ＹＤ／Ｔ２５６０．２—２０１３中５．７．２中表３０中的逻辑根序
列号。

表１５　自组网逻辑根序列选取表格

无线宽带自组网逻辑前导序列号 逻辑根序列号

０～３ ２２，２３，８３０，８３１

８．６．３　基带信号产生
时间连续随机接入信号狊（狋）按照公式（７）定义：

狊（狋）＝βＰＲＡＣＨ∑犖ＺＣ－１
犽＝０∑犖ＺＣ－１

狀＝０狓狌，狏（狀）·ｅ－犼
２π狀犽
犖ＺＣ·ｅ犼２π犽＋＋犓犽０＋（）［ ］１

２ Δ犳ＲＡ（狋－犜ＣＰ）

…………………………（７）
其中０≤狋＜犜ＳＥＱ＋犜ＣＰ，犽０＝狀ＲＡＰＲＢ犖ＲＢｓｃ－犖ＲＢ犖ＲＢｓｃ／２。频域位置由参数狀ＲＡＰＲＢ控制。因子犓＝Δ犳／Δ犳ＲＡ

表示随机接入前导与数据之间的子载波间隔的差别。变量Δ犳ＲＡ表示随机接入前导的子载波间隔，变量
为固定的偏移值，表示ＲＢ中随机接入前导的频域位置，Δ犳ＲＡ和取值应符合表１６的规定。
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表１６　随机接入基带参数

前导结构 Δ犳ＲＡ 
０ １２５０Ｈｚ ７
１ ７５００Ｈｚ ２

８．７　物理犎犃犚犙指示信道

８．７．１　犘犎犐犆犎承载要求

　　ＰＨＩＣＨ信道承载ＨＡＲＱ信息，其所在位置应符合１６．２中的要求。多个ＰＨＩＣＨ应映射到相同的
ＲＥ集合，形成ＰＨＩＣＨ组，其中在同一组的ＰＨＩＣＨ应通过不同的循环移位序列区分。

８．７．２　时域和频域结构

ＰＨＩＣＨ包括一个长度为犜ＣＰ的ＣＰ和一个长度为犜ＳＥＱ的序列，见图８。格式１是ＰＨＩＣＨ基本的
序列配置，应符合表１３的规定。

图８　犘犎犐犆犎时域结构

８．７．３　犘犎犐犆犎序列产生
反馈ＡＣＫ的序列采用ＺＣ序列，序列生成的过程见８．６．２。ＮＡＣＫ不需要反馈。

８．７．４　基带信号产生

犞ｓｓｆｎ为反馈最大的ＨＡＲＱ数，值为８，时间连续的ＡＣＫ基带信号狊（狋）应按照公式（８）计算：

狊（狋）＝βＡＣＫ·∑犞ｓｓｆｎ－１
狏＝０犫狏 ｛·∑犖ＺＣ－１

犽＝０∑犖ＺＣ－１
狀＝０狓狌，狏（狀）·ｅ－犼

２π狀犽
犖ＺＣ·ｅ犼２π犽＋＋犓犽０＋（）［ ］１

２ Δ犳ＲＡ（狋－犜ＣＰ｝）
…………………………（８）

其中０≤狋＜犜ＳＥＱ＋犜ＣＰ，犫狏取值０或者１，对应第狏个的反馈值ＡＣＫ／ＮＡＣＫ。βＡＣＫ为幅度调整因
子，以确保能够达到ＡＣＫ的发射功率犘ＡＣＫ。犓＝Δ犳　

Δ犳ＡＣＫ为数据传输的子载波间隔与ＡＣＫ的子载波间
隔比，犽０＝狀ＲＡＰＲＢ犖ＲＢ

ｓｃ－犖ＲＢ犖ＲＢ
ｓｃ／２，当固定映射在中间６ＲＢ时，犽０取值０。为映射时固定的偏移，当

Δ犳ＡＣＫ＝７．５ｋＨｚ时，取值２。

９　同步信号

９．１　同步信号发送规则

　　物理层小区ＩＤ定义应符合ＹＤ／Ｔ２５６０．２—２０１３中６．１１的规定。同步信号包括ＰＳＳ和ＳＳＳ，第一
组同步信号应在子帧０／５上发送，第二组同步信号应在子帧２／７上发送。第二组同步信号的犖（２）

ＩＤ取第
一组同步信号的犖（２）

ＩＤ＋１，第二组同步信号的犖（１）
ＩＤ与第一组同步信号的犖（１）

ＩＤ相同，本文件规定第一组同
步信号犖（２）

ＩＤ＝０，第二组同步信号犖（２）
ＩＤ＝１。
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９．２　犘犛犛
９．２．１　序列产生

　　ＰＳＳ的序列犱（狀）的产生方法应符合ＹＤ／Ｔ２５６０．２—２０１３中６．１１．１．１的规定。

９．２．２　犚犈映射
同步序列至ＲＥ的映射由帧结构决定。节点不应假设ＰＳＳ与任何下行参考信号在同一天线端口上

传输，亦不应假设ＰＳＳ与其他ＰＳＳ在同一天线端口上传输。
序列犱（狀）按公式（９）映射到ＲＥ：

犪犽，犾＝犱（狀），狀＝０，…，６１ …………………………（９）
ＰＳＳ的映射遵循以下规则：
ａ）　第一组ＰＳＳ应映射至子帧０与子帧５中的ＯＦＤＭ符号５，且映射过程不考虑ＧＰ符号；
ｂ）第二组ＰＳＳ应映射至子帧２与子帧７中的ＯＦＤＭ符号１０。在该ＯＦＤＭ符号上，根据公式

（１０）计算得出的、用于传输ＰＳＳ的ＲＥ（犽，犾）应予以保留，且不应用于传输其他ＰＳＳ：
犽＝狀－３１＋犖ＲＢ犖ＲＢｓｃ

２，狀＝－５，－４，…，－１，６２，６３，…，６６…………………………（１０）

９．３　犛犛犛
９．３．１　序列产生

　　ＳＳＳ的序列犱（０），…，犱（６１）是由两个长度为３１的二进制序列交织级联产生。级联的序列使用扰
码序列进行加扰，其中扰码序列由ＰＳＳ给出。

两个长度为３１的序列组合按公式（１１）定义了子帧０／２和子帧５／７之间不同的ＳＳＳ：

犱（２狀）＝狊
（犿０）０ （狀）犮０（狀）子帧０／２
狊（犿１）１ （狀）犮０（狀）子帧５／烅烄烆 ７

犱（２狀＋１）＝狊
（犿１）１ （狀）犮１（狀）狕（犿０）１ （狀）子帧０／２
狊（犿０）０ （狀）犮１（狀）狕（犿１）１ （狀）子帧５／烅烄烆 ７

…………………………（１１）

其中０≤狀≤３０。
序号犿０和犿１由物理层小区ＩＤ组犖（１）

ＩＤ计算获得，应符合ＹＤ／Ｔ２５６０．２—２０１３中６．１１．２．１的
规定。

序列狊（犿０）０ （狀）、序列狊（犿１）１ （狀）、扰码序列犮０（狀）、扰码序列犮１（狀）、扰码序列狕（犿０）１ （狀）、扰码序列狕（犿１）１ （狀）
的生成方法应符合ＹＤ／Ｔ２５６０．２—２０１３中６．１１．２．１的规定。

９．３．２　犚犈映射
第一组ＳＳＳ序列到ＲＥ的映射应在子帧０／５的ＯＦＤＭ符号４上，第二组ＳＳＳ序列到ＲＥ的映射应

在子帧２／７的ＯＦＤＭ符号９上。ＰＳＳ和ＳＳＳ应使用相同的天线端口。
序列犱（狀）按公式（１２）映射到ＲＥ：

犪犽，犾＝犱（狀），狀＝０，…，６１ …………………………（１２）
其中犽＝狀－３１＋犖ＲＢ犖ＲＢｓｃ

２，且狀＝－５，－４，…，－１，６２，６３，…６６的ＲＥ（犽，犾）应保留，不用于ＳＳＳ的
传输。
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１０　参考信号

１０．１　序列生成

　　参考信号可在所有子帧中传输。参考信号可在天线端口０～１中的一个或多个端口上传输。
参考信号序列狉犾，狀ｓ（犿）按公式（１３）计算：

狉犾，狀ｓ（犿）＝１槡２［１－２·犮（２犿）］＋犼
１
槡２［１－２·犮（２犿＋１）］，犿＝０，１，…，２犖

ｍａｘ
ＲＢ－１

…………………………（１３）
　　注：犖ｍａｘ

ＲＢ定义同ＹＤ／Ｔ２５６０．２—２０１３中６．１０．１．１中下行最大ＲＢ。
其中狀ｓ为一个无线帧中的时隙号，犾为一个时隙中的ＯＦＤＭ符号序号。伪随机序列在每个ＯＦＤＭ

符号起始处初始化，初始值为犮ｉｎｉｔ＝２１０［７（狀ｓ＋１）＋犾＋１］（２犖ｃｅｌｌＩＤ＋１）＋２犖ｃｅｌｌＩＤ＋犖ＣＰ，其中犖ＣＰ＝１。
对于子帧结构１（２ＧＰ＋１２个有效符号）参考信号的犮ｉｎｉｔ按公式（１４）计算：

犮ｉｎｉｔ＝２１０［７（狀ｓ＋１）＋犾＋１＋!犾／３"］（２犖ｃｅｌｌＩＤ＋１）＋２犖ｃｅｌｌＩＤ＋犖ＣＰ

…………………………（１４）
其中犾的取值为０，１，２，３，４，５，参考信号位置在每个时隙中的犾＝０／３。
对于子帧结构２（１４个有效符号）参考信号的犮ｉｎｉｔ按公式（１５）计算：

犮ｉｎｉｔ＝２１０［７（狀ｓ＋１）＋犾＋１］（２犖ｃｅｌｌＩＤ＋１）＋２犖ｃｅｌｌＩＤ＋犖ＣＰ

…………………………（１５）
其中犾的取值为０，１，２，３，４，５，６，犖ＣＰ的取值为１，参考信号位置在每个时隙中的犾＝０／４。

１０．２　资源映射

参考信号序列狉犾，狀ｓ（犿）应按公式（１６）映射到复值调制符号犪（狆）犽，犾上，作为时隙狀ｓ中天线端口狆上的
参考符号，即：

犪（狆）犽，犾＝狉犾，狀ｓ（犿′） …………………………（１６）
其中犽＝６犿＋（狏＋狏ｓｈｉｆｔ）ｍｏｄ６，犾＝｛０，犖ｓｙｍｂ－３｝；狆∈｛０，１｝；犿＝０，１，…，２犖ＲＢ－１；犿′＝犿＋犖ｍａｘ

ＲＢ－
犖ＲＢ。

变量狏和狏ｓｈｉｆｔ定义了不同参考信号在频域上的位置，其中狏为：

狏＝
０，ｉｆ狆＝０ａｎｄ犾＝０
３，ｉｆ狆＝０ａｎｄ犾≠０
３，ｉｆ狆＝１ａｎｄ犾＝０
０，ｉｆ狆＝１ａｎｄ犾≠
烅
烄

烆 ０
小区专有频率偏移为狏ｓｈｉｆｔ＝犖ｃｅｌｌＩＤｍｏｄ６。

用于参考信号传输的ＲＥ应满足以下要求：
ａ）　在任一给定时隙中，凡在某一天线端口上用于传输参考信号的ＲＥ（犽，犾），在同一时隙内的其他

天线端口上不进行任何传输，且其信号值设置为零；
ｂ）符合上述定义的参考信号ＲＥ的示意图见图９与图１０。
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　　注：犚狆表示在天线端口狆上用于传输参考符号的ＲＥ，狆∈｛０，１｝。

图９　参考信号映射（子帧结构１）

　　注：犚狆表示在天线端口狆上用于传输参考符号的ＲＥ，狆∈｛０，１｝。

图１０　参考信号映射（子帧结构２）
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１１　信道编码和交织

１１．１　一般要求

　　与ＭＡＣ层进行交互的数据流与控制流，经编码或解码处理后，应能向无线链路提供数据传输及控
制服务。信道编码方案应集成错误检测、差错纠正、速率匹配与交织功能，并实现传输信道或控制信息
至物理信道的映射，或完成从物理信道到传输信道的控制信息解析与分离。

１１．２　通用流程

１１．２．１　犆犚犆计算

　　ＣＲＣ计算方法应符合ＹＤ／Ｔ２５６０．３—２０１３中５．１．１的规定。

１１．２．２　码块分段和码块犆犚犆添加
码块分段和码块ＣＲＣ添加的方法应符合ＹＤ／Ｔ２５６０．３—２０１３中５．１．２的规定。

１１．２．３　信道编码

１１．２．３．１　信道编码方案

　　对于给定的码块，输入至信道编码模块的比特序列为犮０，犮１，犮２，犮３，…，犮犓－１，其中犓为需要进行编
码的比特数。编码后输出的比特序列为犱（犻）０，犱（犻）１，犱（犻）２，犱（犻）３，…，犱（犻）犇－１，其中犇为每个输出流的编码比特
数，犻为编码器输出序号。犮犽和犱（犻）犽的映射关系，以及犓和犇的对应关系，取决于所采用的编码方案。

传输信道可使用以下编码方案：
ａ）　咬尾卷积编码（ｔａｉｌｂｉｔｉｎｇｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎａｌｃｏｄｉｎｇ）；
ｂ）Ｔｕｒｂｏ编码（ｔｕｒｂｏｃｏｄｉｎｇ）；
ｃ）在兼容且自适应Ｔｕｒｂｏ编码的基础上，可选用ｐｏｌａｒ、ＬＤＰＣ等其他编码。
不同类型的传输信道使用的编码方案和编码速率应符合表１７的规定；不同类型的控制信道使用的

编码方案和编码速率应符合表１８的规定。
每一个编码方案中犇值计算方法如下：
ａ）　咬尾卷积编码，编码速率为１／３，犇＝犓；
ｂ）Ｔｕｒｂｏ编码，编码速率为１／３，犇＝犓＋４。
对于两种编码方案，其编码输出流序号犻的范围是０，１和２。

表１７　传输信道使用的编码方案和编码速率

传输信道 编码方案 编码速率
ＴＣＨ Ｔｕｒｂｏ编码 １／３
ＢＣＨ Ｔｕｒｂｏ编码 １／３

表１８　控制信道使用的编码方案与编码速率

控制信道 编码方案 编码速率
ＤＣＩ 咬尾卷积编码 １／３
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１１．２．３．２　咬尾卷积编码
本节定义了约束长度为７、码率为１／３的咬尾卷积编码。编码方法应符合ＹＤ／Ｔ２５６０．３—２０１３中

５．１．３．１的规定。

１１．２．３．３　犜狌狉犫狅编码

Ｔｕｒｂｏ编码的编码方案应符合ＹＤ／Ｔ２５６０．３—２０１３中５．１．３．２．１的规定。

１１．２．４　速率匹配

１１．２．４．１　传输信道和犅犆犎的犜狌狉犫狅编码速率匹配过程

　　Ｔｕｒｂｏ编码的速率匹配以码块为单位进行，过程应符合ＹＤ／Ｔ２５６０．３—２０１３中５．１．４．１的规定。

１１．２．４．２　传输信道和控制信道的咬尾卷积编码的速率匹配过程
咬尾卷积编码的速率匹配应符合ＹＤ／Ｔ２５６０．３—２０１３中５．１．４．２的规定。

１１．２．５　码块级联
码块级联应符合ＹＤ／Ｔ２５６０．３—２０１３中５．１．５的规定。

１１．３　犘犅犆犎
１１．３．１　犅犆犎编码流程

　　到达编码单元的数据，一个ＴＴＩ（５ｍｓ）中最多有一个传输块，广播其编码流程应与ＹＤ／Ｔ
２５６０．３—２０１３中５．３．１的图７相符合。

１１．３．２　传输块犆犚犆添加

ＢＣＨ传输块的错误检测应通过ＣＲＣ实现，校验比特应基于整个传输块计算。一个传输块送到物
理层的比特记为犪０，犪１，犪２，犪３，…，犪犃－１，校验比特为狆０，狆１，狆２，狆３，…，狆犔－１，犃是传输块大小，犔是校验
比特的数目。最低信息位犪０对应于传输块的最高有效位。校验比特应按１１．２．１规定的方法计算，并
附加至ＢＣＨ传输块，所使用的生成多项式为ｇＣＲＣ２４Ａ（犇）。

１１．３．３　信道编码
输入至信道编码模块的信息比特序列为犮０，犮１，犮２，犮３，…，犮犓－１，其中犓为比特数目。信息比特序列

应按照第１１．２．３．３所述方法进行Ｔｕｒｂｏ编码。
编码后输出的比特序列记为犱（犻）０，犱（犻）１，犱（犻）２，犱（犻）３，…，犱（犻）犇－１（犻＝０，１，２），犇是每一个编码流中的比特

数，其值为犇＝犓＋４。

１１．３．４　速率匹配

Ｔｕｒｂｏ编码后的比特块被输入速率匹配单元，犱（犻）０，犱（犻）１，犱（犻）２，犱（犻）３，…，犱（犻）犇－１表示输入比特，其中犻＝０，
１，２，犻是编码流序号，犇是每个编码流中的比特数目。码块应按照１１．２．４．１的描述进行速率匹配。

速率匹配之后的比特表示为犲０，犲１，犲２，犲３，…，犲犈－１，其中犈是速率匹配比特数，定义见１１．２．４．１。
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１１．４　犘犜犆犎
１１．４．１　物理传输信道的时域位置

　　ＰＴＣＨ是用来承载业务数据的信道，其存在的时域位置为无线帧内的子帧０／１／２／３中，在子帧中
的符号位置为去掉ＰＣＣＨ所占的符号外的其他符号。

１１．４．２　物理信道编码流程
到达编码单元的数据，一个ＴＴＩ中最多包含两个传输块。各传输块的编码流程应符合ＹＤ／Ｔ

２５６０．３—２０１３中５．３．２的规定。
传输信道ＴＣＨ的编码流程应与ＹＤ／Ｔ２５６０．３—２０１３中５．３．２的图８相符。

１１．４．３　传输块犆犚犆添加
传输块ＣＲＣ添加应符合ＹＤ／Ｔ２５６０．３—２０１３中５．３．２．１的规定。

１１．４．４　码块分段与码块犆犚犆添加
码块分段与码块ＣＲＣ添加应符合ＹＤ／Ｔ２５６０．３—２０１３中５．３．２．２的规定。

１１．４．５　信道编码
信道编码应符合ＹＤ／Ｔ２５６０．３—２０１３中５．３．２．３的规定。

１１．４．６　速率匹配
速率匹配应符合ＹＤ／Ｔ２５６０．３—２０１３中５．３．２．４的规定。

１１．４．７　码块级联
码块级联应符合ＹＤ／Ｔ２５６０．３—２０１３中５．３．２．５的规定。

１１．５　犘犆犆犎
１１．５．１　犘犆犆犎的时域位置

　　ＰＣＣＨ是用来承载ＤＣＩ信息的专用信道，其存在的时域位置为无线帧内的子帧０／１／２／３中，在子
帧中的符号位置应符合表１２的规定。

１１．５．２　犘犆犆犎编码流程

ＤＣＩ传输针对一个ＲＮＴＩ的调度信息。ＲＮＴＩ被隐式地编码在ＣＲＣ中。编码流程应符合ＹＤ／Ｔ
２５６０．３—２０１３中５．３．３的规定。

１１．５．３　犇犆犐格式

１１．５．３．１　犇犆犐字段映射方法

　　ＤＣＩ字段映射方法应符合ＹＤ／Ｔ２５６０．３—２０１３中５．３．３．１的规定。

１１．５．３．２　格式犘犆
以下信息应通过ＤＣＩ格式ＰＣ进行传输：
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ａ）　格式ＰＣ和格式１Ａ区分标志（１比特），其中，“０”表示格式ＰＣ，“１”表示格式１Ａ；
ｂ）ＣＱＩ（１６比特），其中，单个宽带ＣＱＩ放置在高四位；
ｃ）ＲＩ（１比特）；
ｄ）定时同步成功标志（１比特）；
ｅ）预留（２比特）。

１１．５．３．３　格式１犃
ＤＣＩ格式１Ａ用于一个ＰＴＣＨ码字和由一个ＰＣＣＨ命令发起的调度。
以下信息应通过ＤＣＩ格式１Ａ进行传输：
ａ）　格式ＰＣ和格式１Ａ区分标志（１比特），其中，“０”表示格式ＰＣ，“１”表示格式１Ａ；
ｂ）集中式／分布式ＶＲＢ分配标志（１比特），固定采用集中式分配方式；
ｃ）ＲＢ分配为犾狅犵２［犖ＲＢ（犖ＲＢ＋１）／２］比特；
ｄ）ＭＣＳ（５比特）；
ｅ）ＨＡＲＱ进程数（４比特）；
ｆ）新数据指示１（１比特）；
ｇ）新数据指示２（１比特）；
ｈ）预留３比特（１．４ＭＨｚ／５ＭＨｚ／１０ＭＨｚ）或２比特（３ＭＨｚ／２０ＭＨｚ）。

１１．５．３．４　格式２犃
以下信息应通过ＤＣＩ格式２Ａ传输：
ＲＢ分配为犾狅犵２［犖ＲＢ（犖ＲＢ＋１）／２］比特，对于传输块１：
ａ）　ＭＣＳ（５比特）；
ｂ）新数据指示１（１比特）；
ｃ）ＨＡＲＱ进程数（４比特）；
ｄ）新数据指示２（１比特）；
ｅ）预留（２比特）。
对于传输块２：
ａ）　ＭＣＳ（５比特）；
ｂ）新数据指示１（１比特）；
ｃ）ＨＡＲＱ进程数（４比特）；
ｄ）新数据指示２（１比特）；
ｅ）预留（２比特）。
对于使用两根天线端口的传输，如果使用两个码字传输，则传输的层数为２；在单码字激活的场景

下，如码字０激活，而码字１未激活，则使用发射分集。

１１．５．４　犆犚犆添加

ＰＣＣＨ应通过ＣＲＣ来对ＤＣＩ传输提供出错检查。
ＣＲＣ奇偶校验比特应使用整个ＰＣＣＨ载荷用于计算。ＰＣＣＨ载荷比特表示为犪０，犪１，犪２，犪３，…，

犪犃－１，奇偶校验比特表示为狆０，狆１，狆２，狆３，…，狆犔－１。其中，犃为ＰＣＣＨ的载荷大小，而犔为奇偶校验比
特数。

根据１１．２．１计算奇偶校验比特，并进行ＣＲＣ添加，设置犔为１６比特，得到序列犫０，犫１，犫２，犫３，…，
犫犅－１，其中，犅＝犃＋犔。

当没有配置节点发射天线选择或节点发射天线选择不可用时，在ＣＲＣ添加后，使用相应的
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ＲＮＴＩ狓ｒｎｔｉ，０，狓ｒｎｔｉ，１，…，狓ｒｎｔｉ，１５对ＣＲＣ的奇偶校验位进行加扰，形成比特序列犮０，犮１，犮２，犮３，…，犮犅－１，其中，
狓ｒｎｔｉ，０是该ＲＮＴＩ的最高位。犮犽和犫犽的关系为：

犮犽＝犫犽 当犽＝０，１，２，…，犃－１时
犮犽＝（犫犽＋狓ｒｎｔｉ，犽－犃）ｍｏｄ２当犽＝犃，犃＋１，犃＋２，…，犃＋１５时

１１．５．５　信道编码
信道编码方法应符合ＹＤ／Ｔ２５６０．３—２０１３中５．３．３．３的规定。

１１．５．６　速率匹配
速率匹配方法应符合ＹＤ／Ｔ２５６０．３—２０１３中５．３．３．４的规定。

１２　同步过程

１２．１　小区搜索

　　小区搜索过程是新接入节点取得与已入网节点时间和频率同步，并检测物理层小区ＩＤ的过程。小
区搜索可支持不同的传输带宽，对应６个ＲＢ或者以上。小区搜索应通过同步信号实现，同步信号包括
ＰＳＳ和ＳＳＳ。

１２．２　时间同步

１２．２．１　无线信道检测
节点应对接收一跳邻节点的无线信道质量进行检测，但不会向高层报告同步状态（未同步／已同

步），而是通过规定时间内是否接收到系统消息ＳＩＢ２来识别，由ＲＲＣ进行判断，若未收到，应将该邻节
点从一跳邻节点列表中剔除。

１２．２．２　全网络定时同步
所有在网节点的定时应保持对齐，并符合以下流程：
ａ）　选择一个在网节点（主控节点）的本地定时作为全网的基准定时，其他在网节点均以该基准定

时为目标调整自身定时；
ｂ）新节点（非主控节点）在接入网络时，应将本地定时调整至与被接入节点对齐。

１３　随机接入过程

１３．１　随机接入前置过程

　　在进行初始化的物理随机接入过程之前，节点应先确定如下信息。
ａ）　随机接入信道参数（ＰＲＡＣＨ时域和频率位置），由上层配置。
ｂ）用于决定小区中根序列及其在前导序列集合中的循环移位值的参数，包括逻辑根序列表格索

引、循环移位犖ｃｓ、集合类型（非限制集）。
　　注：非限制集是指循环移位范围不受限制的集合。
ｃ）根据接入密钥确定ＰＲＡＣＨ频域起始位置。
系统带宽对应的可用ＰＲＡＣＨ频域资源个数应符合表１９的规定。
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表１９　犘犚犃犆犎频谱资源个数

带宽／ＲＢ 可用ＰＲＡＣＨ发送的频域资源个数／个

６ １

１５ ２

２５ ４

５０ ８

１００ １６

　　频域起始位置按公式（１７）计算：
狀ｓｔａｒｔ＿ｒｂ＝｛［（犽犲狔％３２犖ｆｒｅｑｐｏｓ）／３２］％犖ｆｒｅｑｐｏｓ｝×６ …………………………（１７）

ＰＲＡＣＨ时域位置位于无线帧内的子帧２、３。

１３．２　物理层随机接入过程

１３．２．１　接入步骤

　　物理层随机接入过程应包括随机接入前导的发送以及随机接入响应。被高层调度并在数据信道中
传输的后续消息不属于物理层随机接入过程的范畴。一个随机接入信道应占据一个或多个连续子帧中
为随机接入前导传输所预留的６个ＲＢ。

物理层随机接入的步骤如下。
ａ）　高层前导发送请求触发物理层过程。高层请求中包括前导序号、目标前导传输功率、爬坡功

率、发送ＰＲＡＣＨ的无线帧、关联的随机接入无线网络标识。前导传输功率按公式（１８）计算：
犘ＰＲＡＣＨ＝ｍｉｎ｛犘ＣＭＡＸ，犘犚犈犃犕犅犔犈＿犚犈犆犈犐犞犈犇＿犜犃犚犌犈犜＿犘犗犠犈犚＋犘犔｝

…………………………（１８）
ｂ）使用前导序号应在前导序列集合中选择前导序列。
ｃ）使用选中的前导序列，在指定的ＰＲＡＣＨ资源上，使用犘ＰＲＡＣＨ进行一次前导传输。
ｄ）在被接入节点所占无线帧的某个子帧狀（狀＝２）中尝试检测与ＲＡＲＮＴＩ关联的ＰＣＣＨ。如果

检测到，那么相应的传输块被送往高层。
ｅ）随机接入响应所在无线帧位于ＰＲＡＣＨ所在无线帧的下一个不相邻的无线帧上，ＰＲＡＣＨ所

在无线帧和随机接入响应所在无线帧均为被接入节点占用的无线帧。

１３．２．２　定时
物理层随机接入过程，随机接入前导发送以后的发送传输定时步骤应满足如下要求。
ａ）　如果在子帧狀中检测到与ＲＡＲＮＴＩ关联的ＰＣＣＨ，并且对应的传输块中包括一个已传输前

导序列的响应，则物理层上报给高层，高层下发ＴｅｍｐＣＲＮＴＩ并指示随机接入过程成功，后
续物理层根据无线帧占用情况在本节点占用无线帧的子帧上报对应的ＧＲＡＮＴ，高层组织好
数据后在对应的子帧发送ＭＳＧ３。物理层从ＲＡＲＰＤＵ中解析出新节点定时调整量ＮｅｗＮｏ
ｄｅＴｉｍｉｎｇＡｄｊ，并按照这个调整量进行本地定时调整，以保证本地定时与被接入节点的定时对
齐，后续发送ＭＳＧ３以此定时进行发送。

ｂ）如果在子帧狀中接收到一个随机接入响应，并且对应的传输块中不包含已传前导序列的响应，
则如果上层请求，物理层仍然根据上层指示在新的资源上传输一个新的前导序列。
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ｃ）如果在子帧狀中没有接收到随机接入响应，如果上层请求，物理层仍然根据上层指示在新的资
源上传输一个新的前导序列。

１３．２．３　消息定义

ＭＳＧ１（ＲａｎｄｏｍＡｃｃｅｓｓＰｒｅａｍｂｌｅ）：由新接入节点发送的随机接入前导码，用于向被接入节点发出
连接请求。

ＭＳＧ２（ＲａｎｄｏｍＡｃｃｅｓｓＲｅｓｐｏｎｓｅ）：由被接入节点发送的随机接入响应，包含了随机接入标识符和
传输授权信息，用于确认新接入节点的连接请求。

ＭＳＧ３（ＣｏｎｎｅｃｔｉｏｎＲｅｑｕｅｓｔ）：由新接入节点发送的连接请求消息，包含了新接入节点的身份信息
和请求的传输资源。

ＭＳＧ４（ＣｏｎｔｅｎｔｉｏｎＲｅｓｏｌｕｔｉｏｎ）：由被接入节点发送的冲突解决消息，用于确认新接入节点的连接
请求，并分配传输资源。

１４　犘犜犆犎调度

１４．１　基本规则

　　ＰＴＣＨ基本规则应满足如下要求：
ａ）　单节点单载波单码字的ＨＡＲＱ进程最大数目为１６；
ｂ）广播不做ＨＡＲＱ，不包含在以上ＨＡＲＱ最大进程数的规定内；
ｃ）根据在子帧中检测到的具有ＤＣＩ格式１Ａ和ＤＣＩ格式２Ａ的ＰＣＣＨ，使用上层定义的传输块

数目限制条件来解码在同一子帧中相应的ＰＴＣＨ；
ｄ）如果Ｒ节点被高层设置解码具有用ＳＩＲＮＴＩ或ＲＡＲＮＴＩ或ＴｅｍｐＣＲＮＴＩ扰码ＣＲＣ的

ＰＣＣＨ时，解码ＰＣＣＨ和对应的ＰＴＣＨ规则应符合表２０的规定。对应于这些ＰＣＣＨ的
ＰＴＣＨ用ＳＩＲＮＴＩ或ＴｅｍｐＣＲＮＴＩ来进行扰码初始化。

表２０　配置犛犐犚犖犜犐／犚犃犚犖犜犐／犜犲犿狆犆犚犖犜犐的犘犆犆犎和犘犜犆犎

ＤＣＩ格式 搜索空间 对应ＰＣＣＨ的ＰＴＣＨ的传输机制

ＤＣＩ格式１Ａ 公共 节点设置传输模式１时，使用单天线端口，
端口０；否则，使用传输分集

　　如果节点被高层配置解码具有用ＣＲＮＴＩ扰码ＣＲＣ的ＰＣＣＨ，解码ＰＣＣＨ和任意与之对应的
ＰＴＣＨ规则应符合表２１的规定。与ＰＣＣＨ对应的ＰＴＣＨ通过ＣＲＮＴＩ进行扰码初始化。广播业务
在ＤＲＢ７上承载，处理广播业务数据时，广播ＲＮＴＩ的处理与ＣＲＩＮＩ一致。

表２１　配置犆犚犖犜犐的犘犆犆犎和犘犜犆犎

传输模式 ＤＣＩ格式 搜索空间 对应ＰＣＣＨ的ＰＴＣＨ的传输机制
模式１ ＤＣＩ格式１Ａ 公共 单天线端口，端口０
模式２ ＤＣＩ格式１Ａ 公共 传输分集

模式３
ＤＣＩ格式１Ａ 公共 传输分集
ＤＣＩ格式２Ａ 公共 空间复用
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１４．２　单天线端口
在ＰＴＣＨ单天线端口传输方案（端口０）下，节点应按照８．２．５．２的规定执行单天线端口预编码。

１４．３　传输分集
在ＰＴＣＨ传输分集方案下，节点应按照８．２．５．４的规定执行发射分集预编码。

１４．４　空间复用方案
对于ＰＴＣＨ的空间复用传输方案，节点应按照８．２．５．３中对可用传输层数目的定义来执行基于空

间复用的预编码。

１４．５　资源分配
节点应根据检测到的ＰＣＣＨＤＣＩ格式对资源分配域进行解析。在每一个ＰＣＣＨ中的资源分配域

包含现有资源分配的信息。如果控制信息未能检测到，节点应该在对应的ＰＣＣＨ中丢弃ＰＴＣＨ资源分
配。

资源分配信息向被调度节点指示一系列连续分配的ＰＲＢ。资源分配域包含一个对应于ＲＢ起点
犚犅ｓｔａｒｔ的犚犐犞以及一个连续分配ＲＢ的长度犔ＣＲＢｓ。犚犐犞定义如下。

如果（犔ＣＲＢｓ－１）≤犖ＲＢ／２，则按公式（１９）计算：
犚犐犞＝犖ＲＢ（犔ＣＲＢｓ－１）＋犚犅ｓｔａｒｔ …………………………（１９）

否则按公式（２０）计算：
犚犐犞＝犖ＲＢ（犖ＲＢ－犔ＣＲＢｓ＋１）＋（犖ＲＢ－１－犚犅ｓｔａｒｔ）…………………………（２０）

其中，犔ＣＲＢｓ≥１不能超过犖ＰＲＢ－犚犅ｓｔａｒｔ。

１４．６　调制阶数和传输块大小的确定
为确定调制阶数以及ＰＴＣＨ中传输块大小，应首先在ＤＣＩ中读取５比特的“调制编码方案”域

（犐ＭＣＳ），其次确定传输的ＰＲＢ大小，各信道带宽和ＰＲＢ的对应关系应与表３相符，其中子帧０／５传输
ＭＩＢ的子帧应减去６ＲＢ，ＭＩＢ定义见ＹＪ／Ｔ４２．３—２０２６中的６．２．１．１。

１４．６．１　调制阶数的决定
如果ＤＣＩ的ＣＲＣ用ＲＡＲＮＴＩ，或者ＳＩＲＮＴＩ或者ＴｅｍｐＣＲＮＴＩ进行扰码，在ＰＴＣＨ中节点应

使用犙犿＝２作为编码阶数，否则应使用犐ＭＣＳ来决定编码阶数（犙犿），规则应符合表２２的规定。
表２２　犘犜犆犎调制与犜犅犛序号表

ＭＣＳ序号犐ＭＣＳ 调制阶数犙犿 ＴＢＳ序号犐ＴＢＳ
０ ２ ０
１ ２ １
２ ２ ２
３ ２ ３
４ ２ ４
５ ２ ５
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表２２（续）

ＭＣＳ序号犐ＭＣＳ 调制阶数犙犿 ＴＢＳ序号犐ＴＢＳ
６ ２ ６
７ ２ ７
８ ２ ８
９ ２ ９
１０ ４ ９
１１ ４ １０
１２ ４ １１
１３ ４ １２
１４ ４ １３
１５ ４ １４
１６ ４ １５
１７ ６ １５
１８ ６ １６
１９ ６ １７
２０ ６ １８
２１ ６ １９
２３ ６ ２１
２４ ６ ２２
２５ ６ ２３
２６ ６ ２４
２７ ６ ２５
２８ ６ ２６
２９ ２
３０ ４
３１ ６

保留

１４．６．２　传输块大小的决定
无论ＤＣＩ的ＣＲＣ用何种ＲＮＴＩ进行扰码，对于ＤＣＩ格式１Ａ和ＤＣＩ格式２Ａ，应满足如下规则：
ａ）　如果０≤犐ＭＣＳ≤２８，将首先用犐ＭＣＳ和表２２来决定其ＴＢＳ序号（犐ＴＢＳ），除非在ＤＣＩ格式１Ａ和

ＤＣＩ格式２Ａ中传输块被禁用；
ｂ）如果２９≤犐ＭＣＳ≤３１，则该传输块被禁用。
对于１≤犖ＰＲＢ≤１１０，ＴＢＳ由表２３和表２４中（犐ＴＢＳ，犖ＰＲＢ）来决定。
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表２３　子帧结构１的传输块大小表（２７×１１０维）

犐ＴＢＳ
犖ＰＲＢ

１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０
０ １６ ３２ ５６ ８８ １２０ １５２ １７６ ２０８ ２２４ ２５６
１ ２４ ５６ ８８ １４４ １７６ ２０８ ２２４ ２５６ ３２８ ３４４
２ ３２ ７２ １４４ １７６ ２０８ ２５６ ２９６ ３２８ ３７６ ４２４
３ ４０ １０４ １７６ ２０８ ２５６ ３２８ ３９２ ４４０ ５０４ ５６８
４ ５６ １２０ ２０８ ２５６ ３２８ ４０８ ４８８ ５５２ ６３２ ６９６
５ ７２ １４４ ２２４ ３２８ ４２４ ５０４ ６００ ６８０ ７７６ ８７２
６ ３２８ １７６ ２５６ ３９２ ５０４ ６００ ７１２ ８０８ ９３６ １０３２
７ １０４ ２２４ ３２８ ４７２ ５８４ ７１２ ８４０ ９６８ １０９６ １２２４
８ １２０ ２５６ ３９２ ５３６ ６８０ ８０８ ９６８ １０９６ １２５６ １３８４
９ １３６ ２９６ ４５６ ６１６ ７７６ ９３６ １０９６ １２５６ １４１６ １５４４
１０ １４４ ３２８ ５０４ ６８０ ８７２ １０３２ １２２４ １３８４ １５４４ １７３６
１１ １７６ ３７６ ５８４ ７７６ １０００ １１９２ １３８４ １６０８ １８００ ２０２４
１２ ２０８ ４４０ ６８０ ９０４ １１２８ １３５２ １６０８ １８００ ２０２４ ２２８０
１３ ２２４ ４８８ ７４４ １０００ １２５６ １５４４ １８００ ２０２４ ２２８０ ２５３６
１４ ２５６ ５５２ ８４０ １１２８ １４１６ １７３６ １９９２ ２２８０ ２６００ ２８５６
１５ ２８０ ６００ ９０４ １２２４ １５４４ １８００ ２１５２ ２４７２ ２７２８ ３１１２
１６ ３２８ ６３２ ９６８ １２８８ １６０８ １９２８ ２２８０ ２６００ ２９８４ ３２４０
１７ ３３６ ６９６ １０６４ １４１６ １８００ ２１５２ ２５３６ ２８５６ ３２４０ ３６２４
１８ ３７６ ７７６ １１６０ １５４４ １９９２ ２３４４ ２７９２ ３１１２ ３６２４ ４００８
１９ ４０８ ８４０ １２８８ １７３６ ２１５２ ２６００ ２９８４ ３４９６ ３８８０ ４２６４
２０ ４４０ ９０４ １３８４ １８６４ ２３４４ ２７９２ ３２４０ ３７５２ ４１３６ ４５８４
２１ ４８８ １０００ １４８０ １９９２ ２４７２ ２９８４ ３４９６ ４００８ ４５８４ ４９６８
２２ ５２０ １０６４ １６０８ ２０８８ ２６６４ ３２４０ ３７５２ ４２６４ ４７７６ ５３５２
２３ ５５２ １１２８ １７３６ ２０８８ ２８５６ ３２４０ ４００８ ４５８４ ４９６８ ５７３６
２４ ５８４ １１９２ １８００ ２０８８ ２９８４ ３２４０ ４２６４ ４９６８ ５１６０ ５９９２
２５ ６１６ １２５６ １８６４ ２０８８ ３１１２ ３２４０ ４３９２ ５１６０ ５１６０ ６２００
２６ ７１２ １４８０ ２０８８ ２０８８ ３２４０ ３２４０ ５１６０ ５１６０ ５１６０ ７４８０

犐ＴＢＳ
犖ＰＲＢ

１１ １２ １３ １４ １５ １６ １７ １８ １９ ２０
０ ２８８ ３２８ ３４４ ３７６ ３９２ ４２４ ４５６ ４８８ ５０４ ５３６
１ ３７６ ４２４ ４５６ ４８８ ５２０ ５６８ ６００ ６３２ ６８０ ７１２
２ ４７２ ５２０ ５６８ ６１６ ６４８ ６９６ ７４４ ７７６ ８４０ ８７２

９２
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表２３（续）

犐ＴＢＳ
犖ＰＲＢ

１１ １２ １３ １４ １５ １６ １７ １８ １９ ２０
３ ６１６ ６８０ ７４４ ８０８ ８７２ ９０４ ９６８ １０３２ １０９６ １１６０
４ ７７６ ８４０ ９０４ １０００ １０６４ １１２８ １１９２ １２８８ １３５２ １４１６
５ ９６８ １０３２ １１２８ １２２４ １３２０ １３８４ １４８０ １５４４ １６７２ １７３６
６ １１２８ １２２４ １３５２ １４８０ １５４４ １６７２ １７３６ １８６４ １９９２ ２０８８
７ １３２０ １４８０ １６０８ １６７２ １８００ １９２８ ２０８８ ２２１６ ２３４４ ２４７２
８ １５４４ １６７２ １８００ １９２８ ２０８８ ２２１６ ２３４４ ２５３６ ２６６４ ２７９２
９ １７３６ １８６４ ２０２４ ２２１６ ２３４４ ２５３６ ２６６４ ２８５６ ２９８４ ３１１２
１０ １９２８ ２０８８ ２２８０ ２４７２ ２６６４ ２７９２ ２９８４ ３１１２ ３３６８ ３４９６
１１ ２２１６ ２４０８ ２６００ ２７９２ ２９８４ ３２４０ ３４９６ ３６２４ ３８８０ ４００８
１２ ２４７２ ２７２８ ２９８４ ３２４０ ３３６８ ３６２４ ３８８０ ４１３６ ４３９２ ４５８４
１３ ２８５６ ３１１２ ３３６８ ３６２４ ３８８０ ４１３６ ４３９２ ４５８４ ４９６８ ５１６０
１４ ３１１２ ３４９６ ３７５２ ４００８ ４２６４ ４５８４ ４９６８ ５１６０ ５５４４ ５７３６
１５ ３３６８ ３６２４ ４００８ ４２６４ ４５８４ ４９６８ ５１６０ ５５４４ ５７３６ ６２００
１６ ３６２４ ３８８０ ４２６４ ４５８４ ４９６８ ５１６０ ５５４４ ５９９２ ６２００ ６４５６
１７ ４００８ ４３９２ ４７７６ ５１６０ ５３５２ ５７３６ ６２００ ６４５６ ６７１２ ７２２４
１８ ４３９２ ４７７６ ５１６０ ５５４４ ５９９２ ６２００ ６７１２ ７２２４ ７４８０ ７９９２
１９ ４７７６ ５１６０ ５５４４ ５９９２ ６４５６ ６９６８ ７２２４ ７７３６ ８２４８ ８５０４
２０ ５１６０ ５５４４ ５９９２ ６４５６ ６９６８ ７４８０ ７９９２ ８２４８ ８７６０ ９１４４
２１ ５５４４ ５９９２ ６４５６ ６９６８ ７４８０ ７９９２ ８５０４ ９１４４ ９５２８ ９９１２
２２ ５９９２ ６４５６ ６９６８ ７４８０ ７９９２ ８５０４ ９１４４ ９５２８ １０２９６ １０６８０
２３ ６２００ ６９６８ ７４８０ ７９９２ ７９９２ ９１４４ ９９１２ １０２９６ １０２９６ １１４４８
２４ ６７１２ ７２２４ ７４８０ ７９９２ ７９９２ ９９１２ １０２９６ １１０６４ １１０６４ １２２１６
２５ ６９６８ ７４８０ ７４８０ ７９９２ ７９９２ １０２９６ １０６８０ １１０６４ １１０６４ １２５７６
２６ ８２４８ ７４８０ ７４８０ ７９９２ ７９９２ １１８３２ １２５７６ １１０６４ １１０６４ １４６８８

犐ＴＢＳ
犖ＰＲＢ

２１ ２２ ２３ ２４ ２５ ２６ ２７ ２８ ２９ ３０
０ ５６８ ６００ ６１６ ６４８ ６８０ ７１２ ７４４ ７７６ ７７６ ８０８
１ ７４４ ７７６ ８０８ ８７２ ９０４ ９３６ ９６８ １０００ １０３２ １０６４
２ ９３６ ９６８ １０００ １０６４ １０９６ １１６０ １１９２ １２５６ １２８８ １３２０
３ １２２４ １２５６ １３２０ １３８４ １４１６ １４８０ １５４４ １６０８ １６７２ １７３６
４ １４８０ １５４４ １６０８ １７３６ １８００ １８６４ １９２８ １９９２ ２０８８ ２１５２
５ １８６４ １９２８ ２０２４ ２０８８ ２２１６ ２２８０ ２３４４ ２４７２ ２５３６ ２６６４
６ ２２１６ ２２８０ ２４０８ ２４７２ ２６００ ２７２８ ２７９２ ２９８４ ２９８４ ３１１２

０３

犢犑／犜４２．２—２０２６



表２３（续）

犐ＴＢＳ
犖ＰＲＢ

２１ ２２ ２３ ２４ ２５ ２６ ２７ ２８ ２９ ３０
７ ２５３６ ２６６４ ２７９２ ２９８４ ３１１２ ３２４０ ３３６８ ３３６８ ３４９６ ３６２４
８ ２９８４ ３１１２ ３２４０ ３３６８ ３４９６ ３６２４ ３７５２ ３８８０ ４００８ ４２６４
９ ３３６８ ３４９６ ３６２４ ３７５２ ４００８ ４１３６ ４２６４ ４３９２ ４５８４ ４７７６
１０ ３７５２ ３８８０ ４００８ ４２６４ ４３９２ ４５８４ ４７７６ ４９６８ ５１６０ ５３５２
１１ ４２６４ ４３９２ ４５８４ ４７７６ ４９６８ ５３５２ ５５４４ ５７３６ ５９９２ ５９９２
１２ ４７７６ ４９６８ ５３５２ ５５４４ ５７３６ ５９９２ ６２００ ６４５６ ６７１２ ６７１２
１３ ５３５２ ５７３６ ５９９２ ６２００ ６４５６ ６７１２ ６９６８ ７２２４ ７４８０ ７７３６
１４ ５９９２ ６２００ ６４５６ ６９６８ ７２２４ ７４８０ ７７３６ ７９９２ ８２４８ ８５０４
１５ ６４５６ ６７１２ ６９６８ ７２２４ ７７３６ ７９９２ ８２４８ ８５０４ ８７６０ ９１４４
１６ ６７１２ ７２２４ ７４８０ ７７３６ ７９９２ ８５０４ ８７６０ ９１４４ ９５２８ ９９１２
１７ ７４８０ ７９９２ ８２４８ ８７６０ ９１４４ ９５２８ ９９１２ １０２９６ １０２９６ １０６８０
１８ ８２４８ ８７６０ ９１４４ ９５２８ ９９１２ １０２９６ １０６８０ １１０６４ １１４４８ １１８３２
１９ ９１４４ ９５２８ ９９１２ １０２９６ １０６８０ １１０６４ １１４４８ １２２１６ １２５７６ １２９６０
２０ ９９１２ １０２９６ １０６８０ １１０６４ １１４４８ １２２１６ １２５７６ １２９６０ １３５３６ １４１１２
２１ １０６８０ １１０６４ １１４４８ １２２１６ １２５７６ １２９６０ １３５３６ １４１１２ １４６８８ １５２６４
２２ １１４４８ １１８３２ １２５７６ １２９６０ １３５３６ １４１１２ １４６８８ １５２６４ １５８４０ １６４１６
２３ １２２１６ １２５７６ １２９６０ １３５３６ １４１１２ １４６８８ １５２６４ １５８４０ １６４１６ １６９９２
２４ １２９６０ １３５３６ １３５３６ １４１１２ １４１１２ １５８４０ １６４１６ １６９９２ １７５６８ １８３３６
２５ １３５３６ １３５３６ １３５３６ １４１１２ １４１１２ １６４１６ １６９９２ １７５６８ １８３３６ １９０８０
２６ １５２６４ １３５３６ １３５３６ １４１１２ １４１１２ １９０８０ １９８４８ ２０６１６ ２１３８４ ２２１５２

犐ＴＢＳ
犖ＰＲＢ

３１ ３２ ３３ ３４ ３５ ３６ ３７ ３８ ３９ ４０
０ ８４０ ８７２ ９０４ ９３６ ９６８ １０００ １０３２ １０３２ １０６４ １０９６
１ １１２８ １１６０ １１９２ １２２４ １２５６ １２８８ １３５２ １３８４ １４１６ １４１６
２ １３８４ １４１６ １４８０ １５４４ １５４４ １６０８ １６７２ １６７２ １７３６ １８００
３ １８００ １８６４ １９２８ １９９２ ２０２４ ２０８８ ２１５２ ２２１６ ２２８０ ２３４４
４ ２２１６ ２２８０ ２３４４ ２４０８ ２４７２ ２６００ ２６６４ ２７２８ ２７９２ ２８５６
５ ２７２８ ２７９２ ２８５６ ２９８４ ３１１２ ３１１２ ３２４０ ３３６８ ３４９６ ３４９６
６ ３２４０ ３３６８ ３４９６ ３４９６ ３６２４ ３７５２ ３８８０ ４００８ ４１３６ ４１３６
７ ３７５２ ３８８０ ４００８ ４１３６ ４２６４ ４３９２ ４５８４ ４５８４ ４７７６ ４９６８
８ ４３９２ ４５８４ ４５８４ ４７７６ ４９６８ ４９６８ ５１６０ ５３５２ ５５４４ ５５４４
９ ４９６８ ５１６０ ５１６０ ５３５２ ５５４４ ５７３６ ５７３６ ５９９２ ６２００ ６２００
１０ ５５４４ ５７３６ ５７３６ ５９９２ ６２００ ６２００ ６４５６ ６７１２ ６７１２ ６９６８

１３
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表２３（续）

犐ＴＢＳ
犖ＰＲＢ

３１ ３２ ３３ ３４ ３５ ３６ ３７ ３８ ３９ ４０
１１ ６２００ ６４５６ ６７１２ ６９６８ ６９６８ ７２２４ ７４８０ ７７３６ ７７３６ ７９９２
１２ ６９６８ ７２２４ ７４８０ ７７３６ ７９９２ ８２４８ ８５０４ ８７６０ ８７６０ ９１４４
１３ ７９９２ ８２４８ ８５０４ ８７６０ ９１４４ ９１４４ ９５２８ ９９１２ ９９１２ １０２９６
１４ ８７６０ ９１４４ ９５２８ ９９１２ ９９１２ １０２９６ １０６８０ １１０６４ １１０６４ １１４４８
１５ ９５２８ ９９１２ １０２９６ １０２９６ １０６８０ １１０６４ １１４４８ １１８３２ １１８３２ １２２１６
１６ ９９１２ １０２９６ １０６８０ １１０６４ １１４４８ １１８３２ １２２１６ １２２１６ １２５７６ １２９６０
１７ １１０６４ １１４４８ １１８３２ １２２１６ １２５７６ １２９６０ １３５３６ １３５３６ １４１１２ １４６８８
１８ １２２１６ １２５７６ １２９６０ １３５３６ １４１１２ １４１１２ １４６８８ １５２６４ １５２６４ １５８４０
１９ １３５３６ １３５３６ １４１１２ １４６８８ １５２６４ １５２６４ １５８４０ １６４１６ １６９９２ １６９９２
２０ １４６８８ １４６８８ １５２６４ １５８４０ １６４１６ １６９９２ １６９９２ １７５６８ １８３３６ １８３３６
２１ １５８４０ １５８４０ １６４１６ １６９９２ １７５６８ １８３３６ １８３３６ １９０８０ １９８４８ １９８４８
２２ １６９９２ １６９９２ １７５６８ １８３３６ １９０８０ １９０８０ １９８４８ ２０６１６ ２１３８４ ２１３８４
２３ １７５６８ １８３３６ １９０８０ １９８４８ １９８４８ ２０６１６ ２１３８４ ２２１５２ ２２１５２ ２２９２０
２４ １９０８０ １９８４８ １９８４８ ２０６１６ ２１３８４ ２２１５２ ２２９２０ ２２９２０ ２３６８８ ２４４９６
２５ １９８４８ ２０６１６ ２０６１６ ２１３８４ ２２１５２ ２２９２０ ２３６８８ ２４４９６ ２４４９６ ２５４５６
２６ ２２９２０ ２３６８８ ２４４９６ ２５４５６ ２５４５６ ２６４１６ ２７３７６ ２８３３６ ２９２９６ ２９２９６

犐ＴＢＳ
犖ＰＲＢ

４１ ４２ ４３ ４４ ４５ ４６ ４７ ４８ ４９ ５０
０ １１２８ １１６０ １１９２ １２２４ １２５６ １２５６ １２８８ １３２０ １３５２ １３８４
１ １４８０ １５４４ １５４４ １６０８ １６０８ １６７２ １７３６ １７３６ １８００ １８００
２ １８００ １８６４ １９２８ １９９２ ２０２４ ２０８８ ２０８８ ２１５２ ２２１６ ２２１６
３ ２４０８ ２４７２ ２５３６ ２５３６ ２６００ ２６６４ ２７２８ ２７９２ ２８５６ ２８５６
４ ２９８４ ２９８４ ３１１２ ３１１２ ３２４０ ３２４０ ３３６８ ３４９６ ３４９６ ３６２４
５ ３６２４ ３７５２ ３７５２ ３８８０ ４００８ ４００８ ４１３６ ４２６４ ４３９２ ４３９２
６ ４２６４ ４３９２ ４５８４ ４５８４ ４７７６ ４７７６ ４９６８ ４９６８ ５１６０ ５１６０
７ ４９６８ ５１６０ ５３５２ ５３５２ ５５４４ ５７３６ ５７３６ ５９９２ ５９９２ ６２００
８ ５７３６ ５９９２ ５９９２ ６２００ ６２００ ６４５６ ６４５６ ６７１２ ６９６８ ６９６８
９ ６４５６ ６７１２ ６７１２ ６９６８ ６９６８ ７２２４ ７４８０ ７４８０ ７７３６ ７９９２
１０ ７２２４ ７４８０ ７４８０ ７７３６ ７９９２ ７９９２ ８２４８ ８５０４ ８５０４ ８７６０
１１ ８２４８ ８５０４ ８７６０ ８７６０ ９１４４ ９１４４ ９５２８ ９５２８ ９９１２ ９９１２
１２ ９５２８ ９５２８ ９９１２ ９９１２ １０２９６ １０６８０ １０６８０ １１０６４ １１０６４ １１４４８
１３ １０６８０ １０６８０ １１０６４ １１４４８ １１４４８ １１８３２ １２２１６ １２２１６ １２５７６ １２９６０
１４ １１８３２ １２２１６ １２２１６ １２５７６ １２９６０ １２９６０ １３５３６ １３５３６ １４１１２ １４１１２
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表２３（续）

犐ＴＢＳ
犖ＰＲＢ

４１ ４２ ４３ ４４ ４５ ４６ ４７ ４８ ４９ ５０
１５ １２５７６ １２９６０ １２９６０ １３５３６ １３５３６ １４１１２ １４６８８ １４６８８ １５２６４ １５２６４
１６ １３５３６ １３５３６ １４１１２ １４１１２ １４６８８ １４６８８ １５２６４ １５８４０ １５８４０ １６４１６
１７ １４６８８ １５２６４ １５２６４ １５８４０ １６４１６ １６４１６ １６９９２ １７５６８ １７５６８ １８３３６
１８ １６４１６ １６４１６ １６９９２ １７５６８ １７５６８ １８３３６ １８３３６ １９０８０ １９０８０ １９８４８
１９ １７５６８ １８３３６ １８３３６ １９０８０ １９０８０ １９８４８ ２０６１６ ２０６１６ ２１３８４ ２１３８４
２０ １９０８０ １９８４８ １９８４８ ２０６１６ ２０６１６ ２１３８４ ２２１５２ ２２１５２ ２２９２０ ２２９２０
２１ ２０６１６ ２１３８４ ２１３８４ ２２１５２ ２２９２０ ２２９２０ ２３６８８ ２４４９６ ２４４９６ ２５４５６
２２ ２２１５２ ２２９２０ ２２９２０ ２３６８８ ２４４９６ ２４４９６ ２５４５６ ２５４５６ ２６４１６ ２７３７６
２３ ２３６８８ ２４４９６ ２４４９６ ２５４５６ ２５４５６ ２６４１６ ２７３７６ ２７３７６ ２８３３６ ２８３３６
２４ ２５４５６ ２５４５６ ２６４１６ ２６４１６ ２７３７６ ２８３３６ ２８３３６ ２９２９６ ２９２９６ ３０５７６
２５ ２６４１６ ２６４１６ ２７３７６ ２８３３６ ２８３３６ ２９２９６ ２９２９６ ３０５７６ ３１７０４ ３１７０４
２６ ３０５７６ ３０５７６ ２８３３６ ２８３３６ ３０５７６ ３０５７６ ３０５７６ ３０５７６ ３１７０４ ３１７０４

犐ＴＢＳ
犖ＰＲＢ

５１ ５２ ５３ ５４ ５５ ５６ ５７ ５８ ５９ ６０
０ １４１６ １４１６ １４８０ １４８０ １５４４ １５４４ １６０８ １６０８ １６０８ １６７２
１ １８６４ １８６４ １９２８ １９９２ １９９２ ２０２４ ２０８８ ２０８８ ２１５２ ２１５２
２ ２２８０ ２３４４ ２３４４ ２４０８ ２４７２ ２５３６ ２５３６ ２６００ ２６６４ ２６６４
３ ２９８４ ２９８４ ３１１２ ３１１２ ３２４０ ３２４０ ３３６８ ３３６８ ３４９６ ３４９６
４ ３６２４ ３７５２ ３７５２ ３８８０ ４００８ ４００８ ４１３６ ４１３６ ４２６４ ４２６４
５ ４５８４ ４５８４ ４７７６ ４７７６ ４７７６ ４９６８ ４９６８ ５１６０ ５１６０ ５３５２
６ ５３５２ ５３５２ ５５４４ ５７３６ ５７３６ ５９９２ ５９９２ ５９９２ ６２００ ６２００
７ ６２００ ６４５６ ６４５６ ６７１２ ６７１２ ６７１２ ６９６８ ６９６８ ７２２４ ７２２４
８ ７２２４ ７２２４ ７４８０ ７４８０ ７７３６ ７７３６ ７９９２ ７９９２ ８２４８ ８５０４
９ ７９９２ ８２４８ ８２４８ ８５０４ ８７６０ ８７６０ ９１４４ ９１４４ ９１４４ ９５２８
１０ ９１４４ ９１４４ ９１４４ ９５２８ ９５２８ ９９１２ ９９１２ １０２９６ １０２９６ １０６８０
１１ １０２９６ １０６８０ １０６８０ １１０６４ １１０６４ １１４４８ １１４４８ １１８３２ １１８３２ １２２１６
１２ １１８３２ １１８３２ １２２１６ １２２１６ １２５７６ １２５７６ １２９６０ １２９６０ １３５３６ １３５３６
１３ １２９６０ １３５３６ １３５３６ １４１１２ １４１１２ １４６８８ １４６８８ １４６８８ １５２６４ １５２６４
１４ １４６８８ １４６８８ １５２６４ １５２６４ １５８４０ １５８４０ １６４１６ １６４１６ １６９９２ １６９９２
１５ １５８４０ １５８４０ １６４１６ １６４１６ １６９９２ １６９９２ １７５６８ １７５６８ １８３３６ １８３３６
１６ １６４１６ １６９９２ １６９９２ １７５６８ １７５６８ １８３３６ １８３３６ １９０８０ １９０８０ １９８４８
１７ １８３３６ １９０８０ １９０８０ １９８４８ １９８４８ ２０６１６ ２０６１６ ２０６１６ ２１３８４ ２１３８４
１８ １９８４８ ２０６１６ ２１３８４ ２１３８４ ２２１５２ ２２１５２ ２２９２０ ２２９２０ ２３６８８ ２３６８８
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表２３（续）

犐ＴＢＳ
犖ＰＲＢ

５１ ５２ ５３ ５４ ５５ ５６ ５７ ５８ ５９ ６０
１９ ２２１５２ ２２１５２ ２２９２０ ２２９２０ ２３６８８ ２４４９６ ２４４９６ ２５４５６ ２５４５６ ２５４５６
２０ ２３６８８ ２４４９６ ２４４９６ ２５４５６ ２５４５６ ２６４１６ ２６４１６ ２７３７６ ２７３７６ ２８３３６
２１ ２５４５６ ２６４１６ ２６４１６ ２７３７６ ２７３７６ ２８３３６ ２８３３６ ２９２９６ ２９２９６ ３０５７６
２２ ２７３７６ ２８３３６ ２８３３６ ２９２９６ ２９２９６ ３０５７６ ３０５７６ ３１７０４ ３１７０４ ３２８５６
２３ ２９２９６ ２９２９６ ３０５７６ ３０５７６ ３１７０４ ３１７０４ ３２８５６ ３２８５６ ３４００８ ３４００８
２４ ３１７０４ ３１７０４ ３２８５６ ３２８５６ ３４００８ ３４００８ ３５１６０ ３５１６０ ３６６９６ ３６６９６
２５ ３２８５６ ３２８５６ ３４００８ ３４００８ ３５１６０ ３５１６０ ３６６９６ ３６６９６ ３７８８８ ３７８８８
２６ ３７８８８ ３７８８８ ３９２３２ ４０５７６ ４０５７６ ４０５７６ ４２３６８ ４２３６８ ４３８１６ ４３８１６

犐ＴＢＳ
犖ＰＲＢ

６１ ６２ ６３ ６４ ６５ ６６ ６７ ６８ ６９ ７０
０ １６７２ １７３６ １７３６ １８００ １８００ １８００ １８６４ １８６４ １９２８ １９２８
１ ２２１６ ２２８０ ２２８０ ２３４４ ２３４４ ２４０８ ２４７２ ２４７２ ２５３６ ２５３６
２ ２７２８ ２７９２ ２８５６ ２８５６ ２８５６ ２９８４ ２９８４ ３１１２ ３１１２ ３１１２
３ ３６２４ ３６２４ ３６２４ ３７５２ ３７５２ ３８８０ ３８８０ ４００８ ４００８ ４１３６
４ ４３９２ ４３９２ ４５８４ ４５８４ ４５８４ ４７７６ ４７７６ ４９６８ ４９６８ ４９６８
５ ５３５２ ５５４４ ５５４４ ５７３６ ５７３６ ５７３６ ５９９２ ５９９２ ５９９２ ６２００
６ ６４５６ ６４５６ ６４５６ ６７１２ ６７１２ ６９６８ ６９６８ ６９６８ ７２２４ ７２２４
７ ７４８０ ７４８０ ７７３６ ７７３６ ７９９２ ７９９２ ８２４８ ８２４８ ８５０４ ８５０４
８ ８５０４ ８７６０ ８７６０ ９１４４ ９１４４ ９１４４ ９５２８ ９５２８ ９５２８ ９９１２
９ ９５２８ ９９１２ ９９１２ １０２９６ １０２９６ １０２９６ １０６８０ １０６８０ １１０６４ １１０６４
１０ １０６８０ １１０６４ １１０６４ １１４４８ １１４４８ １１４４８ １１８３２ １１８３２ １２２１６ １２２１６
１１ １２２１６ １２５７６ １２５７６ １２９６０ １２９６０ １３５３６ １３５３６ １３５３６ １４１１２ １４１１２
１２ １４１１２ １４１１２ １４１１２ １４６８８ １４６８８ １５２６４ １５２６４ １５２６４ １５８４０ １５８４０
１３ １５８４０ １５８４０ １６４１６ １６４１６ １６９９２ １６９９２ １６９９２ １７５６８ １７５６８ １８３３６
１４ １７５６８ １７５６８ １８３３６ １８３３６ １８３３６ １９０８０ １９０８０ １９８４８ １９８４８ １９８４８
１５ １８３３６ １９０８０ １９０８０ １９８４８ １９８４８ ２０６１６ ２０６１６ ２０６１６ ２１３８４ ２１３８４
１６ １９８４８ １９８４８ ２０６１６ ２０６１６ ２１３８４ ２１３８４ ２２１５２ ２２１５２ ２２１５２ ２２９２０
１７ ２２１５２ ２２１５２ ２２９２０ ２２９２０ ２３６８８ ２３６８８ ２４４９６ ２４４９６ ２４４９６ ２５４５６
１８ ２４４９６ ２４４９６ ２４４９６ ２５４５６ ２５４５６ ２６４１６ ２６４１６ ２７３７６ ２７３７６ ２７３７６
１９ ２６４１６ ２６４１６ ２７３７６ ２７３７６ ２８３３６ ２８３３６ ２９２９６ ２９２９６ ２９２９６ ３０５７６
２０ ２８３３６ ２９２９６ ２９２９６ ２９２９６ ３０５７６ ３０５７６ ３１７０４ ３１７０４ ３１７０４ ３２８５６
２１ ３０５７６ ３１７０４ ３１７０４ ３１７０４ ３２８５６ ３２８５６ ３４００８ ３４００８ ３５１６０ ３５１６０
２２ ３２８５６ ３４００８ ３４００８ ３４００８ ３５１６０ ３５１６０ ３６６９６ ３６６９６ ３６６９６ ３７８８８

４３
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表２３（续）

犐ＴＢＳ
犖ＰＲＢ

６１ ６２ ６３ ６４ ６５ ６６ ６７ ６８ ６９ ７０
２３ ３５１６０ ３５１６０ ３６６９６ ３６６９６ ３７８８８ ３７８８８ ３７８８８ ３９２３２ ３９２３２ ４０５７６
２４ ３６６９６ ３７８８８ ３７８８８ ３９２３２ ３９２３２ ４０５７６ ４０５７６ ４２３６８ ４２３６８ ４２３６８
２５ ３９２３２ ３９２３２ ４０５７６ ４０５７６ ４０５７６ ４２３６８ ４２３６８ ４３８１６ ４３８１６ ４３８１６
２６ ４５３５２ ４５３５２ ４６８８８ ４６８８８ ４８９３６ ４８９３６ ４８９３６ ５１０２４ ５１０２４ ５２７５２

犐ＴＢＳ
犖ＰＲＢ

７１ ７２ ７３ ７４ ７５ ７６ ７７ ７８ ７９ ８０
０ １９９２ １９９２ ２０２４ ２０８８ ２０８８ ２０８８ ２１５２ ２１５２ ２２１６ ２２１６
１ ２６００ ２６００ ２６６４ ２７２８ ２７２８ ２７９２ ２７９２ ２８５６ ２８５６ ２８５６
２ ３２４０ ３２４０ ３２４０ ３３６８ ３３６８ ３３６８ ３４９６ ３４９６ ３４９６ ３６２４
３ ４１３６ ４２６４ ４２６４ ４３９２ ４３９２ ４３９２ ４５８４ ４５８４ ４５８４ ４７７６
４ ５１６０ ５１６０ ５１６０ ５３５２ ５３５２ ５５４４ ５５４４ ５５４４ ５７３６ ５７３６
５ ６２００ ６２００ ６４５６ ６４５６ ６７１２ ６７１２ ６７１２ ６９６８ ６９６８ ６９６８
６ ７４８０ ７４８０ ７７３６ ７７３６ ７７３６ ７９９２ ７９９２ ８２４８ ８２４８ ８２４８
７ ８７６０ ８７６０ ８７６０ ９１４４ ９１４４ ９１４４ ９５２８ ９５２８ ９５２８ ９９１２
８ ９９１２ ９９１２ １０２９６ １０２９６ １０６８０ １０６８０ １０６８０ １１０６４ １１０６４ １１０６４
９ １１０６４ １１４４８ １１４４８ １１８３２ １１８３２ １１８３２ １２２１６ １２２１６ １２５７６ １２５７６
１０ １２５７６ １２５７６ １２９６０ １２９６０ １２９６０ １３５３６ １３５３６ １３５３６ １４１１２ １４１１２
１１ １４１１２ １４６８８ １４６８８ １４６８８ １５２６４ １５２６４ １５８４０ １５８４０ １５８４０ １６４１６
１２ １６４１６ １６４１６ １６４１６ １６９９２ １６９９２ １７５６８ １７５６８ １７５６８ １８３３６ １８３３６
１３ １８３３６ １８３３６ １９０８０ １９０８０ １９０８０ １９８４８ １９８４８ １９８４８ ２０６１６ ２０６１６
１４ ２０６１６ ２０６１６ ２０６１６ ２１３８４ ２１３８４ ２２１５２ ２２１５２ ２２１５２ ２２９２０ ２２９２０
１５ ２２１５２ ２２１５２ ２２１５２ ２２９２０ ２２９２０ ２３６８８ ２３６８８ ２３６８８ ２４４９６ ２４４９６
１６ ２２９２０ ２３６８８ ２３６８８ ２４４９６ ２４４９６ ２４４９６ ２５４５６ ２５４５６ ２５４５６ ２６４１６
１７ ２５４５６ ２６４１６ ２６４１６ ２６４１６ ２７３７６ ２７３７６ ２７３７６ ２８３３６ ２８３３６ ２９２９６
１８ ２８３３６ ２８３３６ ２９２９６ ２９２９６ ２９２９６ ３０５７６ ３０５７６ ３０５７６ ３１７０４ ３１７０４
１９ ３０５７６ ３０５７６ ３１７０４ ３１７０４ ３２８５６ ３２８５６ ３２８５６ ３４００８ ３４００８ ３４００８
２０ ３２８５６ ３４００８ ３４００８ ３４００８ ３５１６０ ３５１６０ ３５１６０ ３６６９６ ３６６９６ ３６６９６
２１ ３５１６０ ３６６９６ ３６６９６ ３６６９６ ３７８８８ ３７８８８ ３９２３２ ３９２３２ ３９２３２ ４０５７６
２２ ３７８８８ ３９２３２ ３９２３２ ４０５７６ ４０５７６ ４０５７６ ４２３６８ ４２３６８ ４２３６８ ４３８１６
２３ ４０５７６ ４０５７６ ４２３６８ ４２３６８ ４３８１６ ４３８１６ ４３８１６ ４５３５２ ４５３５２ ４５３５２
２４ ４３８１６ ４３８１６ ４５３５２ ４５３５２ ４５３５２ ４６８８８ ４６８８８ ４６８８８ ４８９３６ ４８９３６
２５ ４５３５２ ４５３５２ ４６８８８ ４６８８８ ４６８８８ ４８９３６ ４８９３６ ４８９３６ ５１０２４ ５１０２４
２６ ５２７５２ ５２７５２ ５５０５６ ５５０５６ ５５０５６ ５５０５６ ５７３３６ ５７３３６ ５７３３６ ５９２５６
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表２３（续）

犐ＴＢＳ
犖ＰＲＢ

８１ ８２ ８３ ８４ ８５ ８６ ８７ ８８ ８９ ９０
０ ２２８０ ２２８０ ２２８０ ２３４４ ２３４４ ２４０８ ２４０８ ２４７２ ２４７２ ２５３６
１ ２９８４ ２９８４ ２９８４ ３１１２ ３１１２ ３１１２ ３２４０ ３２４０ ３２４０ ３２４０
２ ３６２４ ３６２４ ３７５２ ３７５２ ３８８０ ３８８０ ３８８０ ４００８ ４００８ ４００８
３ ４７７６ ４７７６ ４７７６ ４９６８ ４９６８ ４９６８ ５１６０ ５１６０ ５１６０ ５３５２
４ ５７３６ ５９９２ ５９９２ ５９９２ ５９９２ ６２００ ６２００ ６２００ ６４５６ ６４５６
５ ７２２４ ７２２４ ７２２４ ７４８０ ７４８０ ７４８０ ７７３６ ７７３６ ７７３６ ７９９２
６ ８５０４ ８５０４ ８７６０ ８７６０ ８７６０ ９１４４ ９１４４ ９１４４ ９１４４ ９５２８
７ ９９１２ ９９１２ １０２９６ １０２９６ １０２９６ １０６８０ １０６８０ １０６８０ １１０６４ １１０６４
８ １１４４８ １１４４８ １１４４８ １１８３２ １１８３２ １２２１６ １２２１６ １２２１６ １２５７６ １２５７６
９ １２９６０ １２９６０ １２９６０ １３５３６ １３５３６ １３５３６ １３５３６ １４１１２ １４１１２ １４１１２
１０ １４１１２ １４６８８ １４６８８ １４６８８ １４６８８ １５２６４ １５２６４ １５２６４ １５８４０ １５８４０
１１ １６４１６ １６４１６ １６９９２ １６９９２ １６９９２ １７５６８ １７５６８ １７５６８ １８３３６ １８３３６
１２ １８３３６ １９０８０ １９０８０ １９０８０ １９０８０ １９８４８ １９８４８ １９８４８ ２０６１６ ２０６１６
１３ ２０６１６ ２１３８４ ２１３８４ ２１３８４ ２２１５２ ２２１５２ ２２１５２ ２２９２０ ２２９２０ ２２９２０
１４ ２２９２０ ２３６８８ ２３６８８ ２４４９６ ２４４９６ ２４４９６ ２５４５６ ２５４５６ ２５４５６ ２５４５６
１５ ２４４９６ ２５４５６ ２５４５６ ２５４５６ ２６４１６ ２６４１６ ２６４１６ ２７３７６ ２７３７６ ２７３７６
１６ ２６４１６ ２６４１６ ２７３７６ ２７３７６ ２７３７６ ２８３３６ ２８３３６ ２８３３６ ２９２９６ ２９２９６
１７ ２９２９６ ２９２９６ ３０５７６ ３０５７６ ３０５７６ ３０５７６ ３１７０４ ３１７０４ ３１７０４ ３２８５６
１８ ３１７０４ ３２８５６ ３２８５６ ３２８５６ ３４００８ ３４００８ ３４００８ ３５１６０ ３５１６０ ３５１６０
１９ ３５１６０ ３５１６０ ３５１６０ ３６６９６ ３６６９６ ３６６９６ ３７８８８ ３７８８８ ３７８８８ ３９２３２
２０ ３７８８８ ３７８８８ ３９２３２ ３９２３２ ３９２３２ ４０５７６ ４０５７６ ４０５７６ ４２３６８ ４２３６８
２１ ４０５７６ ４０５７６ ４２３６８ ４２３６８ ４２３６８ ４３８１６ ４３８１６ ４３８１６ ４５３５２ ４５３５２
２２ ４３８１６ ４３８１６ ４５３５２ ４５３５２ ４５３５２ ４６８８８ ４６８８８ ４６８８８ ４８９３６ ４８９３６
２３ ４６８８８ ４６８８８ ４６８８８ ４８９３６ ４８９３６ ４８９３６ ５１０２４ ５１０２４ ５１０２４ ５１０２４
２４ ４８９３６ ５１０２４ ５１０２４ ５１０２４ ５２７５２ ５２７５２ ５２７５２ ５２７５２ ５５０５６ ５５０５６
２５ ５１０２４ ５２７５２ ５２７５２ ５２７５２ ５５０５６ ５５０５６ ５５０５６ ５５０５６ ５７３３６ ５７３３６
２６ ５９２５６ ５９２５６ ６１６６４ ６１６６４ ６１６６４ ６３７７６ ６３７７６ ６３７７６ ６６５９２ ６６５９２

犐ＴＢＳ
犖ＰＲＢ

９１ ９２ ９３ ９４ ９５ ９６ ９７ ９８ ９９ １００
０ ２５３６ ２５３６ ２６００ ２６００ ２６６４ ２６６４ ２７２８ ２７２８ ２７２８ ２７９２
１ ３３６８ ３３６８ ３３６８ ３４９６ ３４９６ ３４９６ ３４９６ ３６２４ ３６２４ ３６２４
２ ４１３６ ４１３６ ４１３６ ４２６４ ４２６４ ４２６４ ４３９２ ４３９２ ４３９２ ４５８４
３ ５３５２ ５３５２ ５３５２ ５５４４ ５５４４ ５５４４ ５７３６ ５７３６ ５７３６ ５７３６
４ ６４５６ ６４５６ ６７１２ ６７１２ ６７１２ ６９６８ ６９６８ ６９６８ ６９６８ ７２２４
６３
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表２３（续）

犐ＴＢＳ
犖ＰＲＢ

９１ ９２ ９３ ９４ ９５ ９６ ９７ ９８ ９９ １００
５ ７９９２ ７９９２ ８２４８ ８２４８ ８２４８ ８５０４ ８５０４ ８７６０ ８７６０ ８７６０
６ ９５２８ ９５２８ ９５２８ ９９１２ ９９１２ ９９１２ １０２９６ １０２９６ １０２９６ １０２９６
７ １１０６４ １１４４８ １１４４８ １１４４８ １１４４８ １１８３２ １１８３２ １１８３２ １２２１６ １２２１６
８ １２５７６ １２９６０ １２９６０ １２９６０ １３５３６ １３５３６ １３５３６ １３５３６ １４１１２ １４１１２
９ １４１１２ １４６８８ １４６８８ １４６８８ １５２６４ １５２６４ １５２６４ １５２６４ １５８４０ １５８４０
１０ １５８４０ １６４１６ １６４１６ １６４１６ １６９９２ １６９９２ １６９９２ １６９９２ １７５６８ １７５６８
１１ １８３３６ １８３３６ １９０８０ １９０８０ １９０８０ １９０８０ １９８４８ １９８４８ １９８４８ １９８４８
１２ ２０６１６ ２１３８４ ２１３８４ ２１３８４ ２１３８４ ２２１５２ ２２１５２ ２２１５２ ２２９２０ ２２９２０
１３ ２３６８８ ２３６８８ ２３６８８ ２４４９６ ２４４９６ ２４４９６ ２５４５６ ２５４５６ ２５４５６ ２５４５６
１４ ２６４１６ ２６４１６ ２６４１６ ２７３７６ ２７３７６ ２７３７６ ２８３３６ ２８３３６ ２８３３６ ２８３３６
１５ ２８３３６ ２８３３６ ２８３３６ ２９２９６ ２９２９６ ２９２９６ ２９２９６ ３０５７６ ３０５７６ ３０５７６
１６ ２９２９６ ３０５７６ ３０５７６ ３０５７６ ３０５７６ ３１７０４ ３１７０４ ３１７０４ ３１７０４ ３２８５６
１７ ３２８５６ ３２８５６ ３４００８ ３４００８ ３４００８ ３５１６０ ３５１６０ ３５１６０ ３５１６０ ３６６９６
１８ ３６６９６ ３６６９６ ３６６９６ ３７８８８ ３７８８８ ３７８８８ ３７８８８ ３９２３２ ３９２３２ ３９２３２
１９ ３９２３２ ３９２３２ ４０５７６ ４０５７６ ４０５７６ ４０５７６ ４２３６８ ４２３６８ ４２３６８ ４３８１６
２０ ４２３６８ ４２３６８ ４３８１６ ４３８１６ ４３８１６ ４５３５２ ４５３５２ ４５３５２ ４６８８８ ４６８８８
２１ ４５３５２ ４６８８８ ４６８８８ ４６８８８ ４６８８８ ４８９３６ ４８９３６ ４８９３６ ４８９３６ ５１０２４
２２ ４８９３６ ４８９３６ ５１０２４ ５１０２４ ５１０２４ ５１０２４ ５２７５２ ５２７５２ ５２７５２ ５５０５６
２３ ５２７５２ ５２７５２ ５２７５２ ５５０５６ ５５０５６ ５５０５６ ５５０５６ ５７３３６ ５７３３６ ５７３３６
２４ ５５０５６ ５７３３６ ５７３３６ ５７３３６ ５７３３６ ５９２５６ ５９２５６ ５９２５６ ６１６６４ ６１６６４
２５ ５７３３６ ５９２５６ ５９２５６ ５９２５６ ６１６６４ ６１６６４ ６１６６４ ６１６６４ ６３７７６ ６３７７６
２６ ６１６６４ ６１６６４ ６１６６４ ６１６６４ ６３７７６ ６３７７６ ６３７７６ ６３７７６ ６６５９２ ６６５９２

犐ＴＢＳ
犖ＰＲＢ

１０１ １０２ １０３ １０４ １０５ １０６ １０７ １０８ １０９ １１０
０ ２７９２ ２８５６ ２８５６ ２８５６ ２９８４ ２９８４ ２９８４ ２９８４ ２９８４ ３１１２
１ ３７５２ ３７５２ ３７５２ ３７５２ ３８８０ ３８８０ ３８８０ ４００８ ４００８ ４００８
２ ４５８４ ４５８４ ４５８４ ４５８４ ４７７６ ４７７６ ４７７６ ４７７６ ４９６８ ４９６８
３ ５９９２ ５９９２ ５９９２ ５９９２ ６２００ ６２００ ６２００ ６２００ ６４５６ ６４５６
４ ７２２４ ７２２４ ７４８０ ７４８０ ７４８０ ７４８０ ７７３６ ７７３６ ７７３６ ７９９２
５ ８７６０ ９１４４ ９１４４ ９１４４ ９１４４ ９５２８ ９５２８ ９５２８ ９５２８ ９５２８
６ １０６８０ １０６８０ １０６８０ １０６８０ １１０６４ １１０６４ １１０６４ １１４４８ １１４４８ １１４４８
７ １２２１６ １２５７６ １２５７６ １２５７６ １２９６０ １２９６０ １２９６０ １２９６０ １３５３６ １３５３６
８ １４１１２ １４１１２ １４６８８ １４６８８ １４６８８ １４６８８ １５２６４ １５２６４ １５２６４ １５２６４
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表２３（续）

犐ＴＢＳ
犖ＰＲＢ

１０１ １０２ １０３ １０４ １０５ １０６ １０７ １０８ １０９ １１０
９ １５８４０ １６４１６ １６４１６ １６４１６ １６４１６ １６９９２ １６９９２ １６９９２ １６９９２ １７５６８
１０ １７５６８ １８３３６ １８３３６ １８３３６ １８３３６ １８３３６ １９０８０ １９０８０ １９０８０ １９０８０
１１ ２０６１６ ２０６１６ ２０６１６ ２１３８４ ２１３８４ ２１３８４ ２１３８４ ２２１５２ ２２１５２ ２２１５２
１２ ２２９２０ ２３６８８ ２３６８８ ２３６８８ ２３６８８ ２４４９６ ２４４９６ ２４４９６ ２４４９６ ２５４５６
１３ ２６４１６ ２６４１６ ２６４１６ ２６４１６ ２７３７６ ２７３７６ ２７３７６ ２７３７６ ２８３３６ ２８３３６
１４ ２９２９６ ２９２９６ ２９２９６ ２９２９６ ３０５７６ ３０５７６ ３０５７６ ３０５７６ ３１７０４ ３１７０４
１５ ３０５７６ ３１７０４ ３１７０４ ３１７０４ ３１７０４ ３２８５６ ３２８５６ ３２８５６ ３４００８ ３４００８
１６ ３２８５６ ３２８５６ ３４００８ ３４００８ ３４００８ ３４００８ ３５１６０ ３５１６０ ３５１６０ ３５１６０
１７ ３６６９６ ３６６９６ ３６６９６ ３７８８８ ３７８８８ ３７８８８ ３９２３２ ３９２３２ ３９２３２ ３９２３２
１８ ４０５７６ ４０５７６ ４０５７６ ４０５７６ ４２３６８ ４２３６８ ４２３６８ ４２３６８ ４３８１６ ４３８１６
１９ ４３８１６ ４３８１６ ４３８１６ ４５３５２ ４５３５２ ４５３５２ ４６８８８ ４６８８８ ４６８８８ ４６８８８
２０ ４６８８８ ４６８８８ ４８９３６ ４８９３６ ４８９３６ ４８９３６ ４８９３６ ５１０２４ ５１０２４ ５１０２４
２１ ５１０２４ ５１０２４ ５１０２４ ５２７５２ ５２７５２ ５２７５２ ５２７５２ ５５０５６ ５５０５６ ５５０５６
２２ ５５０５６ ５５０５６ ５５０５６ ５７３３６ ５７３３６ ５７３３６ ５７３３６ ５９２５６ ５９２５６ ５９２５６
２３ ５７３３６ ５９２５６ ５９２５６ ５９２５６ ５９２５６ ６１６６４ ６１６６４ ６１６６４ ６１６６４ ６３７７６
２４ ６１６６４ ６１６６４ ６３７７６ ６３７７６ ６３７７６ ６３７７６ ６６５９２ ６６５９２ ６６５９２ ６６５９２
２５ ６３７７６ ６３７７６ ６６５９２ ６６５９２ ６６５９２ ６６５９２ ６８８０８ ６８８０８ ６８８０８ ７１１１２
２６ ７５３７６ ７５３７６ ７５３７６ ７５３７６ ７５３７６ ７５３７６ ７５３７６ ７５３７６ ７５３７６ ７５３７６

表２４　子帧结构２的传输块大小表（２７×５维）

犐ＴＢＳ
犖ＰＲＢ

６ １５ ２５ ５０ １００
０ １５２ ４２４ ７７６ １６０８ ３１１２
１ ２０８ ５６８ １０３２ ２０８８ ４１３６
２ ２５６ ７１２ １２５６ ２５３６ ５１６０
３ ３２８ ９６８ １６０８ ３２４０ ６４５６
４ ４０８ １１９２ ２０８８ ４１３６ ８２４８
５ ５０４ １４８０ ２５３６ ４９６８ ９９１２
６ ６００ １７３６ ２９８４ ５９９２ １１４４８
７ ７１２ ２０２４ ３４９６ ７２２４ １３５３６
８ ８０８ ２３４４ ４００８ ７９９２ １５８４０
９ ９３６ ２６００ ４５８４ ９１４４ １７５６８
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表２４（续）

犐ＴＢＳ
犖ＰＲＢ

６ １５ ２５ ５０ １００
１０ １０３２ ２９８４ ４９６８ ９９１２ １９８４８
１１ １１９２ ３２４０ ５７３６ １１４４８ ２２１５２
１２ １３５２ ３７５２ ６４５６ １２９６０ ２５４５６
１３ １５４４ ４２６４ ７４８０ １４６８８ ２８３３６
１４ １７３６ ４７７６ ８２４８ １６４１６ ３１７０４
１５ １８００ ５１６０ ８７６０ １７５６８ ３４００８
１６ １９２８ ５５４４ ９１４４ １９０８０ ３６６９６
１７ ２１５２ ５９９２ １０２９６ ２１３８４ ４０５７６
１８ ２３４４ ６７１２ １１４４８ ２２９２０ ４３８１６
１９ ２６００ ７２２４ １２２１６ ２４４９６ ４８９３６
２０ ２７９２ ７７３６ １２９６０ ２６４１６ ５２７５２
２１ ２９８４ ８２４８ １４１１２ ２９２９６ ５７３３６
２２ ３２４０ ８７６０ １５２６４ ３１７０４ ６１６６４
２３ ３２４０ ８７６０ １５８４０ ３２８５６ ６３７７６
２４ ３２４０ ８７６０ １５８４０ ３５１６０ ６８８０８
２５ ３２４０ ８７６０ １５８４０ ３６６９６ ７１１１２
２６ ３２４０ ８７６０ １５８４０ ３６６９６ ７５３７６

１４．７　节点上报犆犙犐和犚犐的过程
节点上报ＣＱＩ和ＲＩ的过程符合下列规则。
ａ）　节点应反馈ＣＱＩ和ＲＩ，无须反馈ＰＭＩ。用于上报ＣＱＩ和ＲＩ的时频资源位置由本节点所占用

的无线帧决定。对于空间复用模式，节点应确定与可用传输层数相对应的ＲＩ；对于传输分集
模式，ＲＩ取值固定为１。

ｂ）节点评估ＣＱＩ和ＲＩ的时间间隔应不少于２０ｍｓ，评估操作应在一跳邻节点所占用的无线帧上
进行，并记录相应邻节点的反馈信息。

ｃ）ＣＱＩ和ＲＩ上报在ＤＣＩ格式ＰＣ中携带，ＣＱＩ和ＲＩ所占比特宽度见１１．５．３．２。ＣＱＩ和ＲＩ的
上报是非周期性的，节点在自己占用的无线帧上发送携带ＣＱＩ和ＲＩ信息的ＤＣＩ格式ＰＣ给
一跳邻节点。

ｄ）在传输模式１下，ＲＩ＝１，宽带ＣＱＩ的上报应以ＲＩ＝１来计算。
ｅ）在传输模式３下，当ＲＩ＝１时，可传输１个码字对应单码字宽带ＣＱＩ，当ＲＩ＞１时，可传输２个

码字对应双码字宽带ＣＱＩ，上报的宽带ＣＱＩ应根据最后上报的ＲＩ值来选择上报。
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１５　功率控制

１５．１　犈犘犚犈配置要求

　　在每个端口的ＯＦＤＭ符号中的资源粒子上（对于０ＥＰＲＥ的ＰＴＣＨ资源粒子不适用），ＰＴＣＨ与
ＲＳ的ＥＰＲＥ比值应固定为０ｄＢ。对于１６ＱＡＭ或６４ＱＡＭ，ＰＴＣＨ与ＲＳ的ＥＰＲＥ比值应为０ｄＢ。
ＰＢＣＨ与ＳＳＳ的ＥＰＲＥ比值应固定为０ｄＢ，ＰＳＳ与ＳＳＳ的ＥＰＲＥ比值应固定为０ｄＢ。ＰＣＣＨ与ＲＳ的
ＥＰＲＥ比值应固定为０ｄＢ，ＰＢＣＨ与ＲＳ的ＥＰＲＥ比值也应固定为０ｄＢ。

１５．２　犘犜犆犎和犘犅犆犎的发射功率控制
在子帧犻中ＰＴＣＨ和ＰＢＣＨ中发射功率犘采取固定功率策略，由用户设置，固定功率发送的场景

包括仅发参考信号和同步信号的发送。
ＭＳＧ３的发射功率由节点根据路损按公式（２１）计算：

犘ＭＳＧ３＝ｍｉｎ｛犘ＣＭＡＸ，犘ｔａｒｇｅｔ＋犘犔｝ …………………………（２１）
　　注：犘犔＝狉犲犳犲狉犲狀犮犲犛犻犵狀犪犾犘狅狑犲狉－犚犛犚犘，其中狉犲犳犲狉犲狀犮犲犛犻犵狀犪犾犘狅狑犲狉由被接入节点填充，在ＭＳＧ２ＰＤＵ中携带。

１５．３　犘犎犐犆犎的功率控制
在子帧犻中ＰＨＩＣＨ发射功率犘ＡＣＫ由节点根据路损按公式（２２）计算：

犘ＡＣＫ＝ｍｉｎ｛犘ＣＭＡＸ，犘ｔａｒｇｅｔ＿ＡＣＫ＋犘犔｝ …………………………（２２）
　　注１：配置的最大传输功率由当前接收ＡＣＫ的一跳邻节点决定，该节点根据接收的ＲＳＲＰ来决定，并告知ＡＣＫ发

送方。
　　注２：犘犔＝狉犲犳犲狉犲狀犮犲犛犻犵狀犪犾犘狅狑犲狉－犚犛犚犘，其中狉犲犳犲狉犲狀犮犲犛犻犵狀犪犾犘狅狑犲狉在ＭＩＢ中携带。

１６　犎犃犚犙流程

１６．１　犎犃犚犙反馈策略

　　ＨＡＲＱ反馈应满足如下规则：
ａ）　最大重传次数（初传＋重传）为３次；
ｂ）ＭＳＧ３／ＭＳＧ４支持ＨＡＲＱ重传；
ｃ）ＨＡＲＱ重传仅用于单播数据，组播／广播不进行ＨＡＲＱ重传；
ｄ）不实现重传合并，冗余版本号固定为０；
ｅ）单节点单载波单码字的ＨＡＲＱ进程数为１６个；
ｆ）若支持载波聚合，各载波分别维护ＨＡＲＱ进程；
ｇ）若支持传输模式３空间复用，同一个一跳邻节点各码字的ＨＡＲＱ进程分别维护。

１６．２　犎犃犚犙时序约束
无线帧ＲａｄｉｏＦｒａｍｅ＝犖和无线帧ＲａｄｉｏＦｒａｍｅ＝犖＋犽（犽取值区间为［１，３１］）为节点Ａ占用的两

个相邻无线帧，其ＨＡＲＱ时序关系见图１１。
若ＲａｄｉｏＦｒａｍｅ＝犖的子帧０／１／２／３上调度了一个或多个一跳邻节点，则被调度节点应在Ｒａｄｉｏ

Ｆｒａｍｅ＝犖＋犽的子帧４上反馈ＨＡＲＱ信息，若译码正确，则反馈ＡＣＫ；否则，不需要反馈。节点Ａ接
收ＨＡＲＱ信息后，其物理层应将ＨＡＲＱ信息上报至高层。如需重传，高层应在下一节点占用的无线
帧进行相应ＨＡＲＱ进程的重传。
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图１１　犎犃犚犙时序

１６．３　犎犃犚犙反馈

ＡＣＫ信号的频域位置应固定配置于系统带宽起始的６个ＲＢ。在为ＭＳＧ１选择频域位置时，应规
避该ＡＣＫ占用的ＲＢ区域。在１．４ＭＨｚ带宽（仅包含６个ＲＢ）场景下，ＭＳＧ１发送时所选前导序列索
引应与ＡＣＫ使用的前导序列索引（０～７）相互避开，即不应选用０～７之间的索引值。

ＨＡＲＱＡＣＫ信息应采用ＰＲＡＣＨ前导序列格式进行承载，且仅用于传输ＡＣＫ信息。不同子帧
反馈的ＡＣＫ应选用不同的前导序列。同一节点在同一子帧内反馈多个子帧的ＡＣＫ时，应通过算法将
多个ＡＣＫ对应的前导序列进行叠加，生成组合序列。

在载波聚合及传输模式３（双码字）场景下，同一ＡＣＫ反馈子帧最多可承载８个前导序列的叠加组
合，该组合可来源于１～４个不同的一跳邻节点。

１７　证实方法

采用专用设备测试等方法对本文件规定的技术要求进行验证。
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附　录　犃
（规范性）
通用功能

犃．１　调制映射
调制映射采用二进制数０和１作为输入，产生复值调制符号狓＝犐＋犼犙作为输出。

犃．１．１　犙犘犛犓
ＱＰＳＫ调制方法应符合ＹＤ／Ｔ２５６０．２—２０１３中７．１．２的规定。

犃．１．２　１６犙犃犕
１６ＱＡＭ调制方法应符合ＹＤ／Ｔ２５６０．２—２０１３中７．１．３的规定。

犃．１．３　６４犙犃犕
６４ＱＡＭ调制方法应符合ＹＤ／Ｔ２５６０．２—２０１３中７．１．４的规定。

犃．２　伪随机序列产生
伪随机序列产生方法应符合ＹＤ／Ｔ２５６０．２—２０１３中７．２的规定。
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