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前  言

本文件的全部技术内容为强制性。
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中华人民共和国应急管理部提出，危险化学品安全监督管理一司业务管理、政策法规司统筹管理。

本文件由全国安全生产标准化技术委员会化学品安全分技术委员会（SAC/TC 288/SC 3）技术归口及咨询。
本文件起草单位：四川省应急管理厅、北方化学工业股份有限公司、中国化学品安全协会、中国纤维素协会、中国成达工程有限公司、四川省安全科学技术研究院、四川省危险化学品协会、西安近代化学研究所、交铁安全应急工程技术中心（成都）有限公司等。
本文件主要起草人：

本文件为首次发布。

工业用硝化纤维素生产企业安全管理规范

1 范围

本文件规定了工业用硝化纤维素生产企业在设计、生产、储存、异常工况处置和应急处置等方面的安全要求。

本文件适用于工业用硝化纤维素生产企业的安全管理。使用硝化纤维素的化工企业、硝化纤维素经营企业的硝化纤维素储存安全管理参照执行。

本文件不适用于军用硝化纤维素生产企业、港口经营企业。
2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 15603


  危险化学品仓库储存通则
GB/T 29639


  生产经营单位生产安全事故应急预案编制导则

GB 30077


  危险化学品单位应急救援物资配备要求

GB 30871


  危险化学品企业特殊作业安全规范

GB 36894


  危险化学品生产装置和储存设施风险基准
GB/T 37243


  危险化学品生产装置和储存设施外部安全防护距离确定方法
GB 50058


  爆炸危险环境电力装置设计规范

GB 50089


  民用爆炸物品工程设计安全标准
GB/T 50779  


  石油化工建筑物抗爆设计标准

GB 51283


  精细化工企业工程设计防火标准
SH/T 3226


  石油化工过程风险定量分析标准

SH/T 3059


  石油化工管道设计器材选用规范
3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 

工业用硝化纤维素industry nitrocellulose
以棉纤维素、木纤维素或其他纤维素为主要原料，用硝酸、硫酸的混酸进行酯化所得的纤维素硝酸酯。


注：俗称硝化棉，本文所称硝化纤维素均指工业用硝化纤维素。
3.2

回收棉recovered nitrocellulose
    从硝化纤维素生产过程使用的水、酸中经过滤、沉淀等方式回收的，以及输送、包装等加工过程回收再利用的硝化纤维素。

3.3  
硝基漆片nitrocellulose chips
硝化纤维素添加增塑剂后，经塑化、碾压、切片（或粉碎）、烘干等工艺制成的片状（颗粒状）产品。
3.4

疏解/切片carding/cutting
将原料精制棉加工成蓬松絮状或将棉（木）浆粕切成片状颗粒的过程。

3.5

酯化esterification

疏解/切片后的纤维素与硝酸、硫酸的混酸在反应器内进行反应的过程。
3.6

驱酸acid separation

完成酯化反应的混合物进入离心机进行酸棉分离，同时用水对硝化纤维素滤饼进行逆流洗涤，分离出的废酸和洗涤酸返回配酸，含酸的硝化纤维素进入水洗釜稀释并分散成浆料的过程。
3.7

煮洗boiling and washing
驱酸后的硝化纤维素输送至煮洗釜中，在一定的酸度和温度条件下用水进行浸泡洗涤，分解去除非纤维素类酯化物、残酸等物质并调控其聚合度的过程。

3.8
脱水/驱水dehydration / alcoholization
硝化纤维素浆料用离心机脱除水分或在此基础上以醇类溶剂置换驱除水分的过程。

3.9
防护屏障protective barrier
天然或人工的挡墙，其形式、尺寸及结构均可按规定方式限制爆炸空气冲击波、飞散物、爆轰产物和火焰对附近建筑物及设施的影响。
4 基本要求

4.1 新建、改建、扩建硝化纤维素生产建设项目应符合所在地化工产业发展规划布局和项目安全准入条件，委托具有工程设计综合甲级资质或化工石化医药行业、专业甲级资质的设计单位进行设计。

4.2 新建、改建、扩建硝化纤维素生产建设项目应按照最小化、替代、减缓、简化的本质安全原则，选用安全、可靠、先进的工艺技术，提高自动化、智能化水平。

4.3 新建、改建、扩建硝化纤维素生产建设项目应根据工艺流程及单元的生产特点、毒性类别和火灾危险性，并结合地形、风向等条件，按功能分区集中布置，工艺设施、储罐区、建构筑物等相互间的防火间距应符合GB 51283要求。

4.4 企业应按照GB/T 37243中规定的程序和方法确定外部安全防护距离，个人风险和社会风险应满足GB 36894的要求。
4.5 硝化纤维素生产企业应设置基本过程控制系统（BPCS）、可燃/有毒气体检测报警系统（GDS），并根据危险与可操作性分析（HAZOP）、保护层分析（LOPA）结果确定是否设置安全仪表系统（SIS）。

4.6 企业酸库区和涉及配酸、酯化、驱酸、煮洗等的建构筑物应采取防腐措施，与酸接触的设备及管道材质应耐酸腐蚀，应满足SH/T 3059的有关要求。

4.7 企业的煮洗釜等压力容器应按照SH/T 3226的规定进行压力容器爆裂后果分析。

4.8 有人值守的建筑物应根据爆炸安全性评估结果，按照GB/T 50779的要求进行抗爆设计。
4.9 企业的办公管理区与生产区之间应采用围栏等设施隔离，并设置门禁系统，做好人员和车辆的管控。
5 设计要求
5.1 主要工艺及设备

5.1.1 硝酸储存、硫酸储存、酯化驱酸、煮洗釜进料及蒸煮、脱水/驱水、硝基漆片烘干应实现自动化控制。

5.1.2 驱酸、驱水离心机应设置振动、主机电流监测。

5.1.3 应设置酯化反应釜温度、混酸进料温度和流量监测；酯化反应釜应设置搅拌电机信号远传和故障报警，并与纤维素进料联锁；纤维素进料量与混酸流量应设置比例控制。

5.1.4 与驱酸离心机出料口相连接的水洗釜应设置液位、搅拌电流、进水流量监测及报警。

5.1.5 驱酸机故障停车时应联锁酯化机组停机。

5.1.6 硝烟收集处理系统应设置抽风设备状态监测，抽烟风机应设置备用风机。

5.1.7 煮洗釜应设置保证釜内水充分流动的机械搅拌或外部强制水循环装置。

5.1.8 煮洗釜应对压力、液位、上中下多点温度等工艺参数进行监测，设置压力报警和保温保压状态下的温差报警。

5.1.9 搅拌式煮洗釜应对搅拌电机电流进行监测，外循环式煮洗釜应对强制循环泵的运行状态进行监测，搅拌电机、强制循环泵故障时应断开蒸汽，在煮洗釜常压状态下进行处置。
5.1.10 煮洗釜应按照压力容器要求进行设计，并独立设置爆破片、安全阀等安全附件。

5.1.11 煮洗釜应采用避免形成物料沉积死角的设计。

5.1.12 搅拌式煮洗釜应设置主管蒸汽压力高、低限报警，主管蒸汽压力高高、低低限报警时联锁切断蒸汽管道进口阀门。

5.1.13 煮洗釜应设置液位低限报警，液位低低限报警应联锁切断进汽阀门，打开排汽阀门和加水阀门；煮洗釜应设置压力高限报警，压力高高限报警应联锁切断进汽阀门，打开排汽阀门。
5.1.14 驱水离心机应采用封闭式离心机，并应设置氮气保护和氮气故障联锁。

5.1.15 硝化纤维素包装前应设置金属检测和异常物料剔除装置。
5.1.16 硝基漆片烘干热源不应与物料直接接触，热源温度应不大于110℃，且应设置热源监测报警装置和联锁切断热源装置。

5.1.17 脱水/驱水、硝基漆片烘干、包装、暂存间等厂房和硝化纤维素仓库应设置应设置火焰探测系统和雨淋自动喷水灭火系统，雨淋喷水应与火焰探测联锁，并应保证消防水量、水压符合有关标准要求。

5.2 电气仪表

5.2.1 酯化反应器搅拌电机和驱酸机应符合GB 50058中二级及以上负荷的要求。外循环式煮洗釜的强制循环泵应设置备用泵，并具备自启功能，供电负荷至少应满足一级供电负荷的要求。

5.2.2 驱水、包装、溶剂回收、氨冷冻机组、硝化纤维素成品仓库等区域，防爆组别应划分为ⅡA T2，硝基漆片烘干区域，防爆组别应划分为ⅢB T4（粉尘防爆），生产设备电气防爆等级及设备防护等级应符合附录B的要求。
5.2.3 硝酸、硫酸、溶剂储罐区储罐应采用远传液位仪表，并传送至中控室进行监测、报警和联锁，构成重大危险源的储罐应至少设置两套液位连续监测仪表或一套远传监测仪表和两个液位开关，储罐进出液相物料管道上应设置能远程控制的开关阀。
5.2.4 煮洗釜应至少设置两套具有远传功能的液位计，差压液位计应选择隔膜式差压变送器。

5.2.5 煮洗釜底部排水阀、出料阀泄漏等级应不低于ANSI V级要求；搅拌式煮洗釜底部放料阀应采用柱塞式阀门或釜底式球阀。
5.2.6 煮洗工序应实现升温、保温、降温的顺序控制，顺序控制阀应配备阀位反馈信号。
5.2.7 含醇硝化纤维素库房每个防火分区应设不少于2台可燃气体探测器，并远传到24h有人值守的建筑物监测、记录。
5.3 建（构）筑物

5.3.1 脱水/驱水、包装、暂存间等厂房的内墙表面应光滑平整，并采用不产生火花的地面。

5.3.2 脱水/驱水厂房、硝化纤维素库房等有火灾爆炸危险的建（构）筑物应采用泄压设计，泄爆方向的设置应避开人员密集场所和主要交通道路，并保证足够的泄压面积和泄压比。

5.3.3 包装厂房内不应设置地沟，厂房外的地沟应定期清理，防止硝化纤维素积聚。

5.3.4 硝化纤维素应专库储存，单座仓库储存量应不超过200t。仓库之间的距离应不小于20m，单座仓库面积应不大于360m2，单个防火分区面积应不大于120m2；当仓库之间的距离不小于20m且设置有防护屏障或仓库之间的距离不小于50m时，单座仓库面积应不大于1080m2，单个防火分区面积应不大于360m2。防护屏障的设计应符合GB 50089的相关规定。6 生产安全

6.1 一般要求

6.1.1 应采用基于人员定位系统的人员聚集风险监测预警等技术，管控生产运行和作业过程中现场人员的数量。煮洗厂房内现场操作人员不应超过2人，脱水/驱水过程同一防火分区内现场操作人员不应超过2人，包装过程同一防火分区内现场操作人员不应超过3人。

6.1.2 酸储槽酸泥清理、配酸设备残余物清理等非常规作业应实施作业许可管理。

6.1.3 特殊作业管理应满足GB 30871的规定，对涉及硝化纤维素的设备设施、管道进行动火作业前，应将物料清理干净；对硝酸、硫酸、混酸储罐进行动火作业前，应对氢气等可燃气体含量进行分析。

6.1.4 应定期对粉尘进行检查、清理并记录。

6.1.5 停产期间，应对设备设施、管道进行全面清理，对硝化纤维素半成品、成品安全保护措施的有效性进行检查确认。

6.1.6 生产过程中产生的不合格品应及时收集处置，需临时储存的应隔离安全存放。

6.1.7 应定期对离心机转鼓内部连接螺栓、推料片、刮刀、布料盘等重点部位/部件进行检查，保证安全可靠。

6.1.8 离心机机门不应朝向安全通道或人员作业场所，关闭后不应锁死，生产作业中操作人员不应在离心机机门前方停留。

6.1.9 应对废酸中的硝化纤维素进行过滤分离，分离出的含酸硝化纤维素进入驱酸离心机。

6.2 煮洗

6.2.1 应制定回收棉煮洗操作规程，规定工艺参数、质量要求、投料方式、投料数量，应将回收棉用水分散后送入煮洗釜，自动进行投料，不应人工直接向煮洗釜内投料。

6.2.2 应控制煮洗釜加水量、硝化纤维素装料量，确保煮洗釜升温前硝化纤维素完全浸没水中。
6.2.3 煮洗前应调控煮洗釜内水的酸度，确保符合工艺要求。

6.2.4 在煮洗过程中应观测煮洗釜上中下各点温度变化情况，煮洗釜温差报警或升温异常时应关闭进汽阀门，分析原因，排除故障后方可继续作业。

6.2.5 煮洗釜液位低限报警时，应关闭进汽阀门，打开排汽阀门，加水到正常液位；煮洗釜压力高限报警时，应关闭进汽阀门，打开排汽阀门。

6.2.6 煮洗釜爆破片应至少每两年更换一次。
6.2.7 应定期检查煮洗釜排水阀、出料阀、进料阀、管道法兰连接处密封情况，定期对排水阀、出料阀进行泄漏检测。

6.2.8 应定期检查煮洗釜过滤板、蒸汽喷嘴并进行清理，防止堵塞。
6.2.9 应定期检查煮洗釜内部附件，如螺栓、螺帽、爬梯、温度计等，确保固定可靠。

6.2.10 应定期检查并标定煮洗釜远传液位计，确保液位计完好可靠。
6.3 脱水/驱水

6.3.1 驱水离心机运行前应通入氮气，运行过程中氮气流量应符合设计要求。
6.3.2 脱水/驱水离心机未停稳前不应打开机门，清理物料应使用不产生火花的工具。

6.3.3 应定期清理脱水/驱水工房内墙面、设备表面、管线、电缆桥架、驱水离心机筛框、背板、VOCs收集管线等部位的硝化纤维素。

6.3.4 硝化纤维素产品的湿润剂含量应不小于25%。
6.4 塑化烘干

6.4.1 应明确烘干热源温度和时间，并定期检查、记录。

6.4.2 塑化装置搅拌与内壁应保持安全间隙，如有异响应紧急停车处置。

6.4.3 切粒或粉碎设备、物料应保持湿润。
6.5 包装

6.5.1 应定期对金属检测器进行测试，确保灵敏、准确、可靠。

6.5.2 包装物内袋应采用热合密封或二次捆扎方式，确保内袋密封符合要求。

6.5.3 包装物内袋表面电阻值应不大于1.0×1011Ω。

6.5.4 内外包装物之间及包装外表面不应有硝化纤维素。

6.5.5 包装、转运过程中，不应拖拉、敲击、撞击、抛掷硝化纤维素产品。

7 储存安全

7.1 应明确硝化纤维素储存场所出入库管理、装卸作业、安全检查、人员培训、应急处置等要求。
7.2 硝化纤维素应专用仓库储存，仓库周边15m内，不应存放任何易燃易爆物品。
7.3 硝化纤维素库房应设置安全告示牌，内容至少包含最大储量、定员人数、管理责任人、危险特性与应急措施，硝化纤维素的主要危险特性见附录A。

7.4 硝化纤维素库房应设置视频监控、温湿度监测仪、火灾报警器、红外热成像监测仪并确保完好投用。

7.5 硝化纤维素库房温度大于35℃时应采取降温措施，相对湿度小于40%时应采取增湿措施。

7.6 硝化纤维素产品出入库时应进行安全检查，确保产品安全标签、标志正确，包装完好。

7.7 硝化纤维素产品堆码应符合GB 15603的有关规定，堆码应整齐、牢固。

7.8 纸箱、纸袋包装的硝化纤维素产品不应直接与地面接触，垫底高度应不小于10 cm。无货架的硝化纤维素堆码高度应不大于3 m（不含托盘等的高度）；采用货架存储时应置于托盘上并采取固定措施，货架高度应不大于10 m。
7.9 硝化纤维素最长储存时间不应大于两年，期间应每6个月抽检润湿剂含量和酸度、80℃耐热试验时间（阿贝尔）、发火点等指标，抽检指标不合格时当批产品应回收处理。

7.10 硝化纤维素装卸作业人员、库管人员应经培训考核合格，操作中应轻搬轻放，避免摩擦和撞击。

7.10 不应在未清空的硝化纤维素库房内实施动火作业。

7.11 不应在硝化纤维素库房内进行分装、改装、开箱、开桶、取样等作业。

8 异常工况处置

8.1 企业应全面辨识硝化纤维素生产过程可能出现的异常工况，制定异常工况处置程序，开展培训和演练。
8.2 异常工况现场处置时，同一装置区内一般为2人，最多不应大于5人。
8.3 酯化机搅拌故障、驱酸离心机和驱水离心机异常停车应立即停止进料，驱酸水洗釜供水中断应立即停车处理，查找原因并妥善安全处置。

8.4 煮洗釜升温及保温过程低液位报警，或煮洗釜压力高高报警联锁动作后，应立即撤离现场人员，远程打开泄压阀、关闭进汽阀，查找原因并妥善安全处置。

8.5 驱水离心机和输送器下料口、压片机进料口堵塞应立即停止进料，查找原因并妥善安全处置。
9 应急处置

9.1 应按照GB/T 29639的要求编制生产安全事故综合应急预案、专项应急预案和现场处置方案，编制应急处置卡，定期组织应急演练和预案修订。
9.2 应配备符合GB 30077要求的应急救援物资，定期维护保养。

9.3 硝化纤维素火灾处置应符合以下要求：

a) 用大量水覆盖；
b) 对受到火焰热辐射影响的硝化纤维素，采取大量水冷却、隔离等措施防止火灾蔓延扩大；

c) 扑救时戴上空气呼吸器，在上风向灭火；优先使用灭火机器人远距离灭火。
附录A

（资料性）

硝化纤维素的主要危险特性

硝化纤维素的主要危险特性见表A.1。
表A.1  硝化纤维素的主要危险特性

	序号
	危险特性
	具体表现

	1
	易燃性
	硝化纤维素易燃烧，在有火源、高温等情况下，能迅速燃烧并释放大量热量和气体，在密闭条件下有爆炸的风险。

	2
	易分解性
	长期暴露于光、热环境中，硝化纤维素会缓慢分解，分解过程中会释放出热量和氮氧化物，进一步加速分解，增加自燃风险。分解释放氮氧化物等有毒气体对人体有害，吸入后可能导致中毒。


 附录B

（规范性）

硝化纤维素典型生产设备电气防爆等级及设备防护等级

硝化纤维素典型生产设备电气防爆等级及设备防护等级见表B.1。

表B.1  硝化纤维素典型生产设备电气防爆等级及设备防护等级

	序号
	工艺单元
	设备名称
	防爆等级
	防护等级

	1
	疏解
	梳解机、切片机、送花风机
	—
	—

	2
	配酸
	配酸机、酸泵
	—
	IP55, WF1

	
	
	制冷机组（液氨）
	Ex IIA T2
	IP55

	3
	酯化驱酸
	酯化机、驱酸离心机、酸泵、废酸过滤机、废酸槽
	—
	IP55, WF1

	4
	煮洗
	煮洗设备（搅拌）、输棉泵、漂洗机、混同机、水泵
	—
	IP55, WF1

	5
	脱水/驱水
	脱水离心机、输棉泵
	—
	IP55

	
	
	驱水离心机、螺旋输送机、振动输送机、皮带输送机、压片机、金属探测器、溶剂泵
	Ex  IIA T2
	IP55

	6
	溶剂蒸馏
	溶剂泵、蒸馏装置
	Ex  IIA T2
	IP55

	7
	硝基漆片烘干
	烘干机
	Ex  ⅢB T4
	IP65
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