  
AQ ××××—××××
AQ ××××—××××
[bookmark: SectionMark0]中华人民共和国应急管理部   发 布
××××-××-××实施
××××-××-××发布
陆上石油天然气开采建设项目（地下储气库）安全设施设计导则

Guidelines for safety facilities design of onshore oil and gas 
exploration construction projects
(Underground gas storage)
（征求意见稿）
AQ ××××—××××
AQ
中华人民共和国安全生产行业标准
ICS 13. 100
CCS E 09

20

[bookmark: _Toc193982826][bookmark: _Toc194998247][bookmark: _Toc191301043][bookmark: _Toc191300588][bookmark: _Toc193878294] 目次
前言	III
1  范围	1
2  规范性引用文件	1
3  术语和定义	3
4  缩略语	3
5  总体要求	4
6  设计依据	4
6.1  依据的批复文件	4
6.2  遵循的主要法律法规	5
6.3  执行的主要标准规范	5
6.4  其他文件	5
7  建设项目概述	5
7.1  项目概况	5
7.2  主体工艺	5
7.3  辅助生产系统和公用工程	6
7.4  主要工程量	8
8  危险有害因素分析	8
9  安全预评价响应	8
10  地质与气藏工程安全措施	8
10.1  选址	8
10.2  地质与气藏	8
10.3  地质体监测部署	9
11  井工程安全措施	9
11.1  安全距离	9
11.2  工程质量	9
11.3  完井安全设施	9
11.4  硫化氢防护	10
11.5  防火防爆相关设施	10
12  地面工程安全措施	10
12.1  区域布置及总平面布置	10
12.2  地面工艺	11
12.3  线路工程	12
12.4  自控	13
12.5  公用工程	14
12.6  防腐及绝热	17
12.7  防范其他危险、危害因素的安全措施	18
12.8  逃生及救生	18
13  安全管理	18
13.1  安全管理机构设置及人员配备	18
13.2  安全教育和培训	18
13.3  劳动防护用品和装备	18
13.4  抢（维）修设备配备	18
13.5  应急机构及配置	18
14  专用投资概算	19
15  主要结论和建议	19
15.1  主要结论	19
15.2  建议	19
16  格式要求	19
16.1  结构	19
16.2  纸张、排版	20
16.3  印刷	20
16.4  封装	20
附 录 A （资料性） 安全设施分类	21
附 录 B （规范性） 附表	22
附 录 C （规范性） 安全设施设计封面格式	28
附 录 D （规范性） 安全设施设计扉页格式	29
附 录 E （规范性） 安全设施设计校审人员名单格式	30



[bookmark: _Toc195881840][bookmark: _Toc195003725]前言
本文件的全部技术内容为强制性。
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国应急管理部提出，危险化学品安全监督管理二司业务管理、政策法规司统筹管理。
本文件由全国安全生产标准化技术委员会石油天然气开采安全分技术委员会（SAC/TC 288/SC 10）技术归口及咨询。
本文件起草单位：XXX
本文件主要起草人：XXX
本文件为首次发布。


20

19



陆上石油天然气开采建设项目（地下储气库）
安全设施设计导则
[bookmark: _Toc195881841]1  范围

本文件规定了陆上石油天然气开采地下储气库建设项目安全设施设计的内容及编制要求。
本文件适用于陆上石油天然气开采地下储气库新建、改建及扩建项目的安全设施设计，包含气藏型和油藏型。
本文件不适用于盐穴型地下储气库。
[bookmark: _Toc195881842]2  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修订单）适用于本文件。
GB/T 150.1  压力容器 第1部分：通用要求
GB/T 21447  钢制管道外腐蚀控制规范
GB/T 21448  埋地钢制管道阴极保护技术规范
GB/T 22513  石油天然气钻采设备 井口装置和采油树
GB/T 23257  埋地钢质管道聚乙烯防腐层
GB/T 23258  钢制管道内腐蚀控制规范
GB 32167  油气输送管道完整性管理规范
GB/T 36699  锅炉用液体和气体燃料燃烧器技术条件
GB 39800.2  个体防护装备配备规范  第2部分：石油、化工、天然气
GB/T 50011  建筑抗震设计标准
GB 50016  建筑设计防火规范
GB 50019  工业建筑供暖通风与空气调节设计规范
GB 50025  湿陷性黄土地区建筑标准
GB 50041  锅炉房设计标准
GB 50052  供配电系统设计规范
GB 50054  低压配电设计规范
GB 50057  建筑物防雷设计规范
GB 50058  爆炸危险环境电力装置设计规范
GB 50060  3~110 kV 高压配电装置设计规范
GB/T 50064  交流电气装置的过电压保护和绝缘配合设计规范
GB/T 50065  交流电气装置的接地设计规范
GB 50112  膨胀土地区建筑技术规范
GB 50116  火灾自动报警系统设计规范
GB 50183  石油天然气工程设计防火规范
GB 50223  建筑工程抗震设防分类标准
GB 50251  输气管道工程设计规范
GB 50264  工业设备及管道绝热工程设计规范
GB 50343  建筑物电子信息系统防雷技术规范
GB 50349  气田集输设计规范
GB 50350  油田油气集输设计规范
GB/T 50393  钢质石油储罐防腐蚀工程技术标准
GB 50423  油气输送管道穿越工程设计规范
GB 50459  油气输送管道跨越工程设计标准
GB 50526  公共广播系统工程技术规范
GB/T 50538  埋地钢质管道防腐保温层技术标准
GB 50797  光伏发电站设计规范
GB/T 50942  盐渍土地区建筑技术规范
GB/T 51096  风力发电厂设计规范
GB 51251  建筑防烟排烟系统技术标准
GB 51309  消防应急照明和疏散指示系统技术标准
GB 55002  建筑与市政工程抗震通用规范
GB 55036  消防设施通用规范
GB 55037  建筑防火通用规范
TSG 21  固定式压力容器安全技术监察规程
SY/T 0033  油气田变配电设计规范
SY/T 0048  石油天然气工程总图设计规范
SY/T 0060  油气田防静电接地设计规范
SY/T 0319  钢质储罐防腐层技术规范
SY/T 0524  导热油加热炉系统规范
SY/T 0599  天然气地面设施抗硫化物应力开裂和应力腐蚀开裂金属材料技术规范
SY/T 5225  石油天然气钻井、开发、储运防火防爆安全生产技术规程
SY/T 6277  硫化氢环境人身防护规范
SY/T 6503  石油天然气工程可燃气体和有毒气体检测报警系统安全规范
SY/T 6524  石油天然气作业场所劳动防护用品配备规范
SY/T 6536  钢质储罐、容器内壁阴极保护技术规范
SY/T 6610  硫化氢环境井下作业场所作业安全规范
SY/T 6671  石油设施电气设备场所0区、1区和2区的分类推荐作法
SY/T 6805  油气藏型地下储气库安全技术规程
SY/T 6848  地下储气库设计规范
SY/T 6885  油气田及管道工程雷电防护设计规范
SY/T 6964  石油天然气站场阴极保护技术规范
SY/T 7021  石油天然气地面建设工程供暖通风与空气调节设计规范
SY/T 7036  石油天然气站场管道及设备外防腐层技术规范
SY/T 7350  低温管道与设备防腐保冷技术规范
SY/T 7365  油气输送管道并行敷设技术规范
SY/T 7370  地下储气库注采管柱选用与设计推荐做法
SY/T 7405  导热油供热站设计规范
SY/T 7451  枯竭型气藏储气库钻井技术规范
SY/T 7628  油气田及管道工程计算机控制系统设计规范
SY/T 7642  储气库术语
SY/T 7643  储气库选址评价推荐做法
SY/T 7648  储气库井固井技术要求
SY/T 7652  气藏型储气库库容参数设计方法
SY/T 7687  气藏型储气库动态分析技术规范
SY/T 7688  气藏型储气库老井封堵技术规范
SY/T 7700  油气田及管道工程仪表控制系统设计规范
SY/T 7757  储气库排放系统设计规范
SY/T 7760  储气库监测系统设计技术要求
SY/T 10043  泄压和减压系统指南
[bookmark: _Toc195881843]3  术语和定义
SY/T 7642界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1
安全设施  safety facilities
生产经营单位在生产经营活动中用于预防生产安全事故的设备、设施、装置、构（建）筑物和其他技术措施的总称。
注：相关安全设施分类见附录A。
3.2
井工程  well engineering
围绕油气井的建造、测量、维护和使用而实施的工程活动。
3.3
联络线  connection pipelines
连接储气库集注站和分输站之间的管道。
3.4
集注站  gas gathering and injection station
对储气库采出的天然气进行收集、调压、分离、计量、净化处理，并对外部管道来气进行压缩回注的储气库站场。
3.5
重大变更  major change
对原有的设计、工艺、设备、材料、操作方式等进行大幅度改动，可能导致安全风险显著增加或者环境影响明显加重的情况。
[bookmark: _Toc195881844]4  缩略语
下列缩略语适用于本文件：
BDV：紧急泄放阀（Blow down valve）
EPS：应急电源（Emergency Power Supply）
HAZOP：危险与可操作性分析（Hazard and Operability Study）
SCADA：监控与数据采集系统（Supervisory Control and Data Acquisition）
SIF：安全仪表功能（Safety instrumented function）
SIL：安全完整性等级（Safety Integrity Level）
SIS：安全仪表系统（Safety Instrumentation System）
UPS：不间断电源系统（Uninterruptible Power System）
[bookmark: _Toc195881845]5  总体要求
5.1  建设项目初步设计时，应当委托有资质的设计单位对建设项目安全设施进行设计，编制安全设施设计。
[bookmark: _Toc22833]5.2  有下列重大变更的建设项目，应重新编制安全设施设计：
a） 建设规模增大20%以上；
b） 主体生产工艺技术发生变化；
c） 关键设备类型及关键参数发生变化；
d） 原料组分（硫化氢、二氧化碳等）含量变化引起主体材质选型变化；
e） 改变安全设施设计且可能降低安全性能的。
5.3  安全设施设计应主要包括以下内容：
a）设计依据；
b）建设项目概述；
c）危险有害因素分析；
d）安全预评价响应；
e）地质与气藏工程安全措施；
f）井工程安全措施；
g）地面工程安全措施；
h）安全管理；
i）专用投资概算；
j）主要结论和建议。
[bookmark: _Toc195881846]6  设计依据
[bookmark: _Toc195881847]6.1  依据的批复文件
列出建设项目设计依据的文件名称、发文单位、文件号、日期等相关内容，主要包括以下内容：
a）建设项目审批、核准或者备案的文件；
b）建设项目设计委托书（任务书或合同书）；
c）建设项目可行性研究报告（或开发方案）及批复文件；
d）建设项目安全预评价报告及批复文件等。
[bookmark: _Toc195881848]6.2  遵循的主要法律法规
分层次列出与建设项目安全设施设计相关的国家法律、行政法规、部门规章、地方法规和地方规章，标明发布机构、令号和施行日期。
[bookmark: _Toc195881849]6.3  执行的主要标准规范
列出设计依据的现行标准和规范性文件，应标明文件编号。
[bookmark: _Toc195881850]6.4  其他文件
列出项目开展的专项评价报告名称、编制单位和完成情况，主要包括地质灾害危险性评估、地震安全性评价、压覆矿产资源评估、防洪评价等。
[bookmark: _Toc195881851]7  建设项目概述
[bookmark: _Toc195881852]7.1  项目概况
[bookmark: _Toc193449070]7.1.1  基本信息
7.1.1.1  简述项目建设单位、生产管理单位基本情况、建设项目性质（新建、改建、扩建）。
7.1.1.2  简述建设项目的地理位置、项目范围、项目规模（库容量及工作气量）及投资概算。
[bookmark: _Toc193449071]7.1.2  建库指标
7.1.2.1  按表B.1说明建库指标。
7.1.2.2  说明井场数量、井网部署情况、集注站数量、注采管道和双向输气管道/联络线长度。
[bookmark: _Toc193449072]7.1.3  自然及社会环境
7.1.3.1  简述建设项目的自然环境，包括地形地貌、气象、水文、地震烈度等。
7.1.3.2  简述建设项目的社会环境，包括人文、经济及交通条件等。
7.1.3.3  简述建设项目与周边城镇、居民点、相邻厂矿企业、交通线路等的方位和距离。
[bookmark: _Toc193449073]7.1.4  外部依托条件
简述外部依托水源、电源、通信、道路、消防及维抢修等。
[bookmark: _Toc193449074]7.1.5  物料
7.1.5.1  按表B.2说明注入天然气和采出天然气的组分及主要物性参数，对含有硫化氢、二氧化碳等有毒有害物质的天然气，应说明天然气中硫化氢、二氧化碳等有毒有害物质的组分含量。
7.1.5.2  按表B.3说明工程所涉及的其他危险物质或化学药剂的种类、名称、火灾危险性分类、爆炸极限和用量。
7.1.5.3  按表B.4说明气藏水质分析结果。
[bookmark: _Toc195881853]7.2  主体工艺
[bookmark: _Toc193449076]7.2.1  地质与气藏工程
7.2.1.1  简述储气库的基本地质特征，包括地层层序与划分、构造特征、储层特征、盖层特征、储盖组合关系等。
7.2.1.2  简述储气地质体结构和密封性评价结果，包括静态密封性和动态密封性。
7.2.1.3  简述改建储气库的油气藏特征，包括开发历程、各类井数、日产量、累产量、原始地层压力、目前地层压力、地质储量、可采储量、剩余储量、地质储量采出程度等。
7.2.1.4  简述储气库的气藏工程设计指标和依据，包括注采层系、注采运行方式、注采周期、原始地层压力、上限压力、下限压力、库容量、垫气量、工作气量、日注气能力、日调峰能力等。
7.2.1.5  简述储气地质体完整性的监测方式，包括监测井部署、监测目的、监测对象、监测方法、监测内容、实施要求等。
[bookmark: _Toc193449077]7.2.2  井工程
7.2.2.1  简述布井方案，包括井网部署情况、开发井采用的井型。
7.2.2.2  简述井眼轨迹和井身结构，包括套管层次和水泥返高。
7.2.2.3  简述固井工艺，包括水泥浆体系、套管规格及设计安全系数等。
7.2.2.4  简述注采完井工艺，包括完井方式、完井管柱选材选型、井下工具型号等。
7.2.2.5  简述开采方式及注采气工艺。
7.2.2.6  简述井口装置结构、密封方式和压力、温度、性能及规范级别。
7.2.2.7  简述全部老井的地质、钻井和生产信息。
[bookmark: _Toc193449078]7.2.3  地面工程
7.2.3.1  简述站场主体工艺，包括井口工艺、注气工艺、采气处理工艺等，并分别说明注气和采气采用的方法、流程和主要的技术参数，主要包括以下内容：
a）井口工艺，应分别说明井口注气工艺、井口采气节流工艺和防冻工艺；
b）注气工艺，应分别说明气源、集注站过滤、分离、增压工艺；
c）采气处理工艺，应分别说明进站分离、制冷、低温分离、脱水工艺、露点控制工艺等；
d）对涉及硫化氢、二氧化碳等有毒有害介质的工艺流程，应进行描述。
7.2.3.2  简述线路工程设计方案，主要包括以下内容：
a）集输管道及双向输气管道/联络线的设计范围和内容，按表B.5说明包括管道名称、起点、终点、设计压力、管道规格材质、线路长度；
b）管道总体走向、沿线区域规划、地形地貌、地区等级、敷设方式等，并绘制总体走向示意图；
c）线路阀室管道名称、阀室名称、里程、阀室间距、地区等级、阀室类型，并按表B.6说明。
[bookmark: _Toc195881854]7.3  辅助生产系统和公用工程
[bookmark: _Toc193449080][bookmark: _Toc179641217]7.3.1  仪表控制系统
[bookmark: _Toc179641218]简述仪表控制系统设计方案，主要包括以下内容：
a）自动控制水平；
b）自控系统构成、数据传输方式、数据流向及网络安全系统架构；
c）管道泄漏检测系统、气体检测和报警系统、火灾报警系统的系统设置情况。
[bookmark: _Toc193449081]7.3.2  火炬及放空系统
简述火炬及放空系统设计方案，包括设计规模、采用的火炬和放空立管设计规格等。
[bookmark: _Toc193449082][bookmark: _Toc179641219]7.3.3  供配电
7.3.3.1  简述注气装置和采气装置的负荷等级，按注气期和采气期分别说明总用电负荷、集注站用电负荷和井场用电负荷等。
7.3.3.2  简述依托变电站的名称、电压等级、主变台数及容量、现有负荷、备用间隔、电源及回路数等。
7.3.3.3  简述电源配置方案、内部供配电网络结构、各级变配电所设置情况，主要包括以下内容：
a）外电电源位置、电压等级、供电方式、电源线路长度等。设置自备电源作为主供或第二电源时，简要说明自备电源的确定原则、型式、电压等级、装机容量、台数、运行方式等；需要设置自备电源作为重要负荷的应急电源时，简要说明应急电源配置原则；
b）油气田内部供配电网络结构，包括各级供配电网络的电压等级、接线方式、配电线路长度等；
c）总变电所和分变配电所位置、电压等级、建设规模、座数和型式、电气主接线方式、无功补偿及容量、变配电所自动化水平等；
d）设置风、光等新能源分布式发电系统时，说明安装地点、容量、接入系统方案等。
[bookmark: _Toc193449083]7.3.4  通信
7.3.4.1  简述通信专用网络及公网现状，包括规划、网络现状、通信站点设备和设施现状等。改（扩）建工程应说明与本工程相关的通信设施现状及其他需要说明的外部条件的工程建设界面。
7.3.4.2  简述通信业务需求、传输方向、传输方式、链路要求、系统组成、传输及通路组织方案。
7.3.4.3  简述数据传输系统、扩音对讲及广播系统、应急、检修（巡检）系统的功能要求及主要技术方案。
[bookmark: _Toc193449084]7.3.5  给排水
[bookmark: _Hlk192684817]简述给水排水设计方案，包括供水方式、水质、供给能力、排水方式、排放标准、处置措施等。
[bookmark: _Toc193449085]7.3.6  通风
简述通风系统方式、防排烟系统方式。
[bookmark: _Toc193449086]7.3.7  热工
简述热力系统设计方案，包括设计范围、供热系统设施、供热介质与参数、燃料种类、来源、参数、燃料供给流程及输送方式。
[bookmark: _Toc193449087][bookmark: _Toc179641223]7.3.8  建筑与构筑物	
按表B.7说明主要建筑物的名称、建筑面积、结构形式、层数、通风形式；按表B.8说明主要构筑物的名称、主要材料及做法。
[bookmark: _Toc193449088][bookmark: _Toc3912]7.3.9  防腐及绝热
7.3.9.1  简述线路管道、站内管道、站内设备、储罐等的防腐及绝热范围。管道采用内防腐层/内衬层时，应说明管道内腐蚀控制的范围；采用缓释剂注入或腐蚀监测时，应说明缓释剂注入或腐蚀监测的位置。
7.3.9.2  简述线路埋地管道阴极保护的范围及类型。站内埋地管道采用区域阴极保护时，应说明区域阴极保护的类型；设备和储罐内部需采用阴极保护时，应说明采用阴极保护的范围及类型。
[bookmark: _Toc179641224][bookmark: _Toc193449089]7.3.10  总图与道路
7.3.10.1  简述站场、井场、站外泄放设施的周边环境情况，按表B.9说明井场/站场名称、地理位置、功能、站场等级、性质（新建、改建、扩建）、占地面积。
7.3.10.2  简述站外道路长度、宽度及结构层做法。
[bookmark: _Toc195881855]7.4  主要工程量
7.4.1  按表B.10说明新建、改建、扩建的各类井场、场站、管道的数量等。
7.4.2  按表B.11说明主要设备名称、规格型号、数量、主要介质和主要材料。
[bookmark: _Toc195881856]8  危险有害因素分析
8.1  说明安全预评价危险有害因素分析结论。
8.2  若出现变更（除5.2重大变更外），应对变更部分进行危险有害因素辨识并提出安全措施，应按表B.12列出设计变更情况分析表。
8.3  对开展了HAZOP、SIL定级等研究或其他安全风险分析的站场，应说明主要分析结果。
8.4  当采用了新工艺、新技术、新材料或新设备，应对其可能产生的危险有害因素进行重点分析。
[bookmark: _Toc195881857]9  安全预评价响应
9.1  简述安全预评价结论。
9.2  分类列出建设项目安全预评价报告中提出的安全对策措施的采纳情况，对未采纳的或部分采纳的措施作充分论证说明。
[bookmark: _Toc195881858]10  地质与气藏工程安全措施
[bookmark: _Toc195881859]10.1  选址
10.1.1  按照SY/T 7643的相关规定，说明库址情况，包括库址与敏感区和政策法规禁止等特殊区域、以及地震断裂带（层）和塌陷区等易发生地质灾害活动的高风险区域的分布情况。
10.1.2  按照SY/T 6848的相关规定，说明建库层系。
[bookmark: _Toc195881860]10.2  地质与气藏
10.2.1  说明储气层原始地层压力，并按照SY/T 7652的相关规定，说明储气地质体的盖层、断层、侧向遮挡和底托层等封闭时所能承受的上限压力。
10.2.2  按照SY/T 7687的相关规定，说明保障储气地质体全生命周期注采运行过程中的动态密封性的安全措施。
10.2.3  说明储气地质体满足运行压力条件下的地质力学稳定性所采取的安全措施。
10.2.4  对于含硫气藏、凝析气藏改建的储气库，应结合酸性气体或凝析油的含量及变化规律，说明所采取的安全措施。
10.2.5  针对气液界面或气液边界的变化、出砂、结盐等对储气地质体伤害的风险，说明所采取的安全措施。
[bookmark: _Toc195881861]10.3  地质体监测部署
10.3.1  按照SY/T 6805、SY/T 7760、SY/T 6848的相关规定进行地质体监测设计。
10.3.2  说明浅层地表水、上覆渗透层、上覆盖层、断层、下伏底托层、溢出点、周边岩性控制边界地层的监测情况，特别是应结合盖层、断层和侧向层位监测，说明盖层、断层和侧向层位密封性薄弱区域的监测情况。
10.3.3  说明压力、温度、流体性质（组分）、气液界面、微地震事件等监测覆盖情况。
[bookmark: _Toc195881862]11  井工程安全措施
[bookmark: _Toc195881863]11.1  安全距离
11.1.1  按照SY/T 5225的相关规定，说明井场距离铁路、公路、高压线、学校、医院、油库、民居等公共设施及建筑的安全距离。
11.1.2  应按照GB 50183的相关规定，说明井间距设置情况。
[bookmark: _Toc195881864]11.2  工程质量
[bookmark: _Toc193449100]11.2.1  井身质量
11.2.1.1  按照SY/T 7451的相关规定，说明直井和定向井（含水平井）井身质量控制的安全措施，并说明井斜、方位数据采集间距和测量间距。
11.2.1.2  按照SY/T 7451的相关规定，说明直井全角变化率和定向井（含水平井）的造斜井段与扭方位井段全角变化率。
[bookmark: _Toc193449101]11.2.2  固井质量
11.2.2.1  按照SY/T 7648的相关规定，说明注采井各层套管固井水泥返高、水泥浆性能指标。
11.2.2.2  按照SY/T 7648的相关规定，说明固井质量和水泥封固质量的要求，包括固井质量测井评价方式和表层套管、技术套管、生产套管水泥封固合格率，盖层井段水泥封固质量连续优质井段长度。
[bookmark: _Toc193449102]11.2.3  老井处置
11.2.3.1  按照再利用检测评价和封堵相关规定，分类说明所涉及全部老井的处置措施。
11.2.3.2  按照SY/T 6848的相关规定，说明老井再利用的检测评价结论和安全措施。
11.2.3.3  按照SY/T 7688的相关规定，说明老井封堵的安全措施。
[bookmark: _Toc195881865]11.3  完井安全设施
[bookmark: _Toc193449104]11.3.1  生产套管和注采管柱
结合气藏流体性能、外来气质和注采工艺，按照SY/T 7370和SY/T 7451的相关规定，说明生产套管和注采管柱材质、强度、螺纹选用情况、试压要求、封隔器和井下安全阀配置等。
[bookmark: _Toc193449105]11.3.2  老井完井管柱
说明再利用为采气井和同层监测井的老井完井管柱的配置。
[bookmark: _Toc193449106]11.3.3  井口装置
11.3.3.1  按照GB/T 22513的相关规定，说明井口装置质量要求及试压要求。
11.3.3.2  说明井口压力、温度及各级环空压力监测方式、井口抬升/沉降监测方式和井周可燃气体浓度监测方式。
[bookmark: _Toc195881866]11.4  硫化氢防护
11.4.1  按照SY/T 6610和SY/T 6277的相关规定，说明含硫气井的监测防护设施设置情况。
11.4.2  说明含硫化氢环境中的作业人员上岗的安全措施。
[bookmark: _Toc195881867]11.5  防火防爆相关设施
11.5.1  说明井场防火的安全措施，主要包括井场设备的布局、消防车进出通道、井场储水罐配备等。
11.5.2  说明安全警示标志设置，关键部位冷却灭火装置的安装，可燃气体监测设备安装、报警值设置等。
[bookmark: _Toc195881868][bookmark: _Toc178069500]12  地面工程安全措施
[bookmark: _Toc178069501][bookmark: _Toc195881869]12.1  区域布置及总平面布置
[bookmark: _Toc178069502][bookmark: _Toc193449111]12.1.1  区域布置
12.1.1.1  说明井场、站场的地理位置及周边环境情况，并绘制井场、站场区域位置图。
12.1.1.2  按照GB 50183的相关规定，按表B.13说明井场、站场与周边城镇、居民点、交通线、危险品仓库、爆炸作业场地、相邻厂矿企业等的外部最小允许距离的标准规范符合情况。
12.1.1.3  当井场、站场邻近城镇或居住区布置时，应说明生产区与邻近城镇或居住区的风频风向的相对关系。
[bookmark: _Toc178069503][bookmark: _Toc193449112]12.1.2  总平面布置
12.1.2.1  说明站场内各装置（设施）布置的主要安全措施，包括功能分区、风向、地形等。
12.1.2.2  按照GB 50183、SY/T 0048的相关规定，按表B.14说明井场、集注站内总平面布置的防火间距。
[bookmark: _Toc178069504][bookmark: _Toc178069506]12.1.2.3  沙漠地区的井场、站场，应说明其采取的防风固沙等措施。
[bookmark: _Toc193449113]12.1.3  竖向布置
应按照SY/T 0048、GB 50183、GB 50025、GB 50112、GB/T 50942的相关规定，说明站场所在位置自然地形情况及竖向设计的安全考虑，主要包括以下内容：
a）站场、井场等竖向设计依据及采取的支挡护措施；
b）采用阶梯式竖向设计时，说明其为防止泄漏的可燃液体在阶梯间漫流以及流向站外工业、民用建筑或其他重要设施的区域所采取的有效措施；
c）站场防洪标准及其竖向设计的符合性；
d）站场所在区域存在湿陷性黄土、膨胀土、盐渍土等特殊地质情况时，说明竖向设计对特殊地质采取的措施。
[bookmark: _Toc193449114]12.1.4  安全通道
12.1.4.1  说明站场内消防通道适应性，包括消防车道宽度、转弯半径、净空高度、回车场地等。
12.1.4.2  说明安全疏散通道及出口设置情况。
[bookmark: _Toc195881870]12.2  地面工艺
[bookmark: _Toc24949][bookmark: _Toc193449116]12.2.1  站场工艺
12.2.1.1  井场（集配站）工艺
按照GB 50183、GB 50349、SY/T 6805的相关规定，说明井场（集配站）工艺安全设施，主要包括以下内容：
a）对可能发生井口冻堵的井口采取的防冻堵、防凝措施；
b）井口有节流时的超压保护措施；
c）井口和井下安全阀的设置；
d）说明注采转换的工艺系统设计，主要包括系统压力隔离、系统压力泄放等措施；
e）分离设备的液位控制措施、防气窜措施和超压保护措施。
12.2.1.2  集注站工艺
按照GB 50183、GB 50349、GB 50350等的相关规定，说明集注站采气的工艺安全措施，主要包括以下内容：
a）压力级制及采取的防超压措施，按表B.15说明安全阀、BDV的安装位置、规格、设计压力、整定压力等参数；
b）非正常工况下的安全措施，包括紧急截断、紧急停车、安全泄放等，应根据站场类型说明紧急关断分级；
c）工艺运行参数（压力、温度、流量、液位等）控制、超出限定值时的报警和安全联锁（包括停车、关断及调节等）等保护措施；
d）对含有硫化氢、甲醇及其它有毒有害物质等的建设项目，说明在工艺、设备、设施和装置中采用的防毒安全设施和必要的控制、检测、检验设施；
e）有毒有害物质的放空和排污，应根据毒性介质的排放限制要求说明采取的毒性消减或防控措施；
f）采取的防冻堵、防凝、防烫伤措施；
g）工艺设备操作平台、装卸车设置采取的安全措施。
[bookmark: _Toc193449117][bookmark: _Toc25797]12.2.2  压缩机
12.2.2.1  说明往复式压缩机、离心压缩机防脉动、防喘振采取的安全措施。
12.2.2.2  说明压缩机组监测、控制、报警和联锁停车保护系统等采取的安全措施。
12.2.2.3  说明压缩机组安全泄放系统的设置及超压保护措施。
[bookmark: _Toc193449118]12.2.3  管道
12.2.3.1  按照GB 50183、GB 50349等的相关规定，说明集输管道干线的清管及检测设施、管道泄漏检测措施以及集输系统段塞流情况采取的安全控制措施。
12.2.3.2  按照GB 50251的相关规定，说明双向输气管道/联络线的清管及检测设施、管道泄漏检测措施。
[bookmark: _Toc193449119][bookmark: _Toc10447]12.2.4  辅助生产设施
12.2.4.1  安全泄放系统
按照GB 50183、SY/T 7757、SY/T 10043等的相关规定，说明安全泄放系统采取的措施，主要包括以下内容：
a） 放空管或放空火炬的设计放空量；
b） 放空管网管径、马赫数；
c） 放空管或放空火炬的直径、高度；
d） 放空火炬允许热辐射强度、防止回火措施；
e） 不同设计压力放空管道的压力界面；
f） 列表说明放空分液罐、限流孔板、阻火器、爆破片的安装位置、规格、设计压力等参数。
12.2.4.2  空氮系统
应说明空氮系统采取的措施，主要包括以下内容：
a）空气、氮气站净化空气、非净化空气、氮气的生产规模、气质条件、供气压力；
b）泄压保护设施；
c）仪表用净化空气储罐维持时间。
12.2.4.3  燃料气系统
说明燃料气系统采取的措施，主要包括以下内容：
a）燃料气用量，正常生产及开、停工燃料气来源、供气压力；
b）防止燃料气超压措施。
[bookmark: _Toc193449120]12.2.5  材质选择
按照GB/T 150.1、TSG 21、SY/T 0599等的相关规定，说明工艺设备材质和选择依据，主要包括以下内容：
a） 结合介质和工况，说明主要工艺设备的材质和选择依据；
b） 结合介质和工况，说明主要工艺设备、阀门的材质和选择依据；
c） 结合介质和工况，说明管道的材质和选择依据；
d） 说明主要工艺介质接触的仪表设备、材料的材质和选择依据。
[bookmark: _Toc193449121]12.2.6  HAZOP落实情况
[bookmark: _Toc178069505][bookmark: _Toc178069512]按表B.16说明HAZOP及其他危险性评估报告建议措施的落实情况。
[bookmark: _Toc195881871]12.3  线路工程
[bookmark: _Toc193449123]12.3.1  管道本体
按照GB 50349、GB 50251的相关规定，从管道强度设计系数、管材及管件主要技术条件、焊接与无损检测、清管、测径、试压等方面说明管道本体设计所采取的安全措施。
[bookmark: _Toc193449124]12.3.2  管道敷设
按照GB 50349、GB 50251的相关规定，从管道敷设方式、管道埋深、管沟开挖、管沟回填、地貌恢复、水工保护等方面说明管道敷设的安全措施。
[bookmark: _Toc193449125][bookmark: _Toc13721]12.3.3  人员密集型高后果区
双向输气管道/联络线、注采干线应按照GB 32167的相关规定，按表B.17完成人员密集型高后果区统计，并分类说明管道经过高后果区采取的安全措施。
[bookmark: _Toc193449126][bookmark: _Toc25120]12.3.4  地质灾害
根据地质灾害危险性评估报告、地质勘察报告，说明管道经过地质灾害段采取的安全措施。
[bookmark: _Toc193449127][bookmark: _Toc10740]12.3.5  地震
根据地震安全性评价报告和中国地震动参数区划图，描述管道沿线地震参数及全新世活动断裂带分布情况，说明管道经过地震及全新世活动断裂带采取的安全措施。
[bookmark: _Toc193449128][bookmark: _Toc11311]12.3.6  采矿区
根据压覆矿产资源评估报告，说明管道经过采矿区采取的安全措施。
[bookmark: _Toc193449129][bookmark: _Toc4740]12.3.7  穿跨越段
按照GB 50349、GB 50350、GB 50423、GB 50459等的相关规定，按表B.18说明河流大、中型穿（跨）越、铁路穿越、公路穿越、隧道穿越、架空线路穿越、管道穿越等情况，并说明采取的安全防护措施。
[bookmark: _Toc193449130][bookmark: _Toc27109]12.3.8  并行段
按照GB 50349、GB 50350、SY/T 7365等的相关规定，按表B.19说明管道与铁路、公路、架空输电线路、其他管道等并行情况，并说明采取的安全防护措施。
[bookmark: _Toc193449131][bookmark: _Toc4181]12.3.9  标识与伴行路
按照GB 50349、GB 50251的相关规定，说明管道标识种类、伴行路设置情况及设置要求。
[bookmark: _Toc193449132]12.3.10  截断阀室
按照GB 50349、GB 50251的相关规定，说明线路截断阀室设置情况及设置要求。
[bookmark: _Toc195881872][bookmark: _Toc30846][bookmark: _Toc178069519]12.4  自控
[bookmark: _Toc27731][bookmark: _Toc193449134]12.4.1  监控和数据采集（SCADA）系统和基本过程控制系统
按照SY/T 7700、SY/T 7628等的相关规定设置SCADA系统和基本过程控制系统，说明SCADA系统及基本过程控制系统的系统结构、报警及联锁保护功能，系统间的网络安全防护功能及设置，通信中断处理方法。附SCADA系统及基本过程控制系统结构图。
[bookmark: _Toc23261][bookmark: _Toc193449135]12.4.2  安全仪表系统
按照SY/T 6966、SY/T 7628等的相关规定设置安全仪表系统，分别说明集注/配站、井场等安全仪表系统的安全措施，主要包括以下内容：
a）安全仪表系统的结构、配置、功能、设备选型原则及SIL定级结论，附安全仪表系统结构图和因果表（图）；
b）按表B.20说明安全仪表系统SIF回路；
c）安全联锁关断级别；
d）控制室辅助操作台、手动报警按钮、声光报警器的设置情况。
[bookmark: _Toc10428][bookmark: _Toc193449136]12.4.3  单井井口安全控制系统
说明单井井口安全控制系统配置、关断触发条件及结果以及与站控系统的联锁。
[bookmark: _Toc27924][bookmark: _Toc193449137]12.4.4  管道泄漏检测系统
当设置管道泄漏检测系统时，说明管道泄漏检测系统软硬件配置、检测原理、定位精度、灵敏度、响应时间、报警管理等措施。
[bookmark: _Toc193449138][bookmark: _Toc12022]12.4.5  气体检测和报警系统
按照SY/T 6503的相关规定设置气体检测和报警系统，说明气体检测和报警系统包含的内容、设置及报警联锁功能、探测器和报警控制器的设置原则、选型、数量及安装位置等，并附气体检测报警设备布置图。
[bookmark: _Toc193449139]12.4.6  火灾报警系统
[bookmark: _Toc16248]按照GB 50116的相关规定设置火灾自动报警系统，说明火灾报警系统的设置及报警联锁功能、探测器和报警控制器的设置原则、选型、数量及安装位置，并附火灾报警系统图；说明消防联动控制系统的设置、构成、配置、功能及触发条件，传感器的设置、报警及联锁控制的功能。
[bookmark: _Toc193449140]12.4.7  站控制室的设置
按照GB 50183、SY/T 7628等相关规定设置站控制室，说明控制系统机柜的房间（如控制室、机柜间等）的设置情况，如采用橇装化设备间，应说明采取的安全措施。
[bookmark: _Toc193449141]12.4.8  其他安全措施
[bookmark: _Toc30737]说明其他安全措施，主要包括以下内容：
a）仪表设备防爆及防护等级，保温伴热的安全措施；
b）仪表接地系统的电阻要求，工作接地、保护接地、防雷接地的方式以及防电涌保护措施；
c）仪表电缆的阻燃、耐火特性、敷设方式选择，与工艺管道、设备、电力电缆的安全间距要求；
d）酷热、寒冷、存在盐雾腐蚀、多雷暴和多狂风等特殊地区的仪表选型、材料选择、安装要求；
e）用电仪表的供电电源类型、电压等级、UPS电源后备时间；
f）仪表风介质、压力、露点、断电后供气时间。
[bookmark: _Toc195881873]12.5  公用工程
[bookmark: _Toc193449143][bookmark: _Toc521]12.5.1  供配电
12.5.1.1  应急电源
按照GB 50052、SY/T 0033等的相关规定设置应急电源，说明应急电源的设置情况。采用UPS、EPS或直流电源等作为应急电源时，列表说明安装场所、容量、台数、型式、蓄电池后备供电时间、计算负荷等；采用发电机作为应急电源时，说明安装场所、设备选型、电压等级、容量、台数、运行方式、计算负荷等。
12.5.1.2  防火防爆
按照SY/T 6671的相关规定进行爆炸危险区域划分，爆炸和火灾危险场所应按照GB 50058、GB 55037、GB 50016等的相关规定采取防爆、防火措施，主要包括以下内容：
a） 电气设备的防爆和防护等级、户外电气设备的防腐措施；
b） 电缆选型；
c） 电气线路敷设方案及防爆防火封堵措施等。
[bookmark: _Toc27068]12.5.1.3  应急照明
按照GB 55037、GB 50183、GB 51309等的相关规定设置应急照明，分别说明备用照明、消防应急疏散照明和指示系统的设置场所、照度值、控制方式、电源型式、持续时间等。
12.5.1.4  防雷、防静电措施
按照GB/T 50064、GB/T 50065、GB 50057、GB 50343、GB 50183、SY/T 6885、SY/T 0060等的相关规定，说明对工艺设施、建（构）筑物、电气设施等采取的防雷、防静电措施，主要包括以下内容：
a） 35 kV及以上变配电所防雷措施；
b） 建筑物防雷分类及相应防雷措施；
c） 工艺设施防雷及防静电措施；
d） 消除人体静电装置设置；
e） 电子信息系统的电源防雷击电磁脉冲措施；
f） 接地系统设计及阻值要求等。
12.5.1.5  电击防护
按照GB 50054、GB 50060、GB/T 50064、GB/T 50065、GB 50797、GB/T 51096等的相关规定采取电击防护措施，分别说明直接接触、间接接触相应措施，主要包括以下内容：
a） 电气设备的绝缘水平、外壳防护等级、防护遮栏设置、安全间距、防误操作等直接接触防护措施，设置剩余电流保护器等附加防护措施；
b） 风、光等新能源分布式发电、储能系统等防孤岛措施；
c） 变压器中性点接地方式、重复接地、电气设备和电气装置的保护接地、等电位联结、自动切断电源等间接接触防护措施。
[bookmark: _Toc193449144]12.5.2  通信
12.5.2.1  电话系统
说明电话系统的设置情况，包括生产调度电话的系统组成、网络结构、点位布置、中继方式，消防直通电话的接入方式、点位布置、接警要求等。
12.5.2.2  扩音对讲及广播系统
按照GB 50526的相关规定，说明扩音对讲及广播系统的设置情况，主要包括以下内容：
a）扩音对讲及广播系统的技术制式、设备组成以及系统架构；
b）扬声器及话站的配置原则及安装位置；
c）系统与火灾报警、可燃气体探测等第三方系统的联动报警方案；
d）针对高含硫化氢工况，应说明应急疏散广播和社区广播的工程配置，包括技术制式、设备组成、系统架构、点位布置、联动报警方案等。
12.5.2.3  应急通信系统
根据生产管理需要设置应急通信系统，包括应急通信采用的技术制式、设备类型、设备环境要求等。
[bookmark: _Toc193449145][bookmark: _Toc16002]12.5.3  热工
[bookmark: OLE_LINK5]按照GB 50041、GB/T 36699、SY/T 0524、SY/T 7405等的相关规定，说明热工的安全措施，主要包括以下内容：
a） 锅炉及管道系统泄放措施；
b） 燃料气供应管道紧急切断措施；
c） 锅炉和加热炉等燃烧器熄火保护、设备过热保护措施；
d） 热泵机组压缩机与换热器过热保护、冷剂泄漏保护、流量开关措施；
e） 管道及设备采取的保温、防腐、防冻及热膨胀补偿措施。
12.5.4  通风
12.5.4.1  通风设置
按照GB 50019、SY/T 7021等的相关规定说明建筑物通风及通风设备的设置情况，主要包括以下内容：
a）房间名称、通风方式、换气次数，明确通风设备的型式、防爆等级；
b）可能突然散发大量有毒有害气体或爆炸危险气体的建筑物的事故通风设置及运行情况。
12.5.4.2  防烟排烟
按照GB 55036、GB 55037等的相关规定说明防排烟区域及形式，按照GB 51251的相关规定说明防排烟系统具体设置情况，主要包括以下内容：
a）采用自然排烟时应说明采用自然排烟的区域、自然排烟系统的设置、挡烟垂壁的设置等；
b）采用机械排烟时应说明设置机械排烟的区域、机械排烟系统的设置、挡烟垂壁的设置等；
c）设置补风系统时，应说明排烟补风的方式及设置情况；
d）说明挡烟垂壁、防排烟系统的控制方式。
[bookmark: _Toc11516][bookmark: _Toc193449147]12.5.5  建筑与构筑物
12.5.5.1  主要建（构）筑物
按照GB 50016、GB 51251、GB 55037等的相关规定，说明建（构）筑物防火分区、安全出口及安全疏散距离，建（构）筑物设置的防火、泄爆、抗爆、排烟、防腐等安全措施，主要包括以下内容：
a）建筑物火灾危险性类别、规范限值、防火分区的设置及面积；
b）建筑物安全出口的数量、安全疏散距离、疏散宽度等；
c）建筑物主体材料的耐火极限、保温材料的燃烧性能等级，防火墙、防火门窗的设置位置；
d）处于爆炸危险区范围内建筑物的爆炸冲击波峰值，以及采取的抗爆措施；
e）有爆炸危险建筑物的介质、泄压面积，采取的泄压、防静电、防止可燃气体积聚等措施；
f）建筑物采取的其他安全防范设施；
g）按表B.21说明生产场站新建、改建、扩建的建筑物的建筑面积、建筑物高度、建筑结构、火灾危险性、耐火等级、泄压比值（对有爆炸危险的甲、乙类生产厂房）等。
12.5.5.2  抗震
按照GB/T 50011、GB 50223、GB 55002等的相关规定，说明建（构）筑物的抗震设防烈度、抗震设防分类、结构抗震等级、结构形式及采用的抗震构造措施等。对于说明重点设防类、标准设防类等建构筑物在不同场地类别、不同抗震设防烈度区域采取的抗震措施。
12.5.5.3  地基处理
按照GB 50025、GB/T 50942、GB 50112等的相关规定，说明液化土、湿陷性黄土、盐渍土、膨胀岩土、厚填土、淤泥、溶洞等不良地质土层的地基处理方案和采取的安全措施。
[bookmark: _Toc195881874][bookmark: _Toc18965]12.6  防腐及绝热
[bookmark: _Toc193449149]12.6.1  防腐
12.6.1.1  线路管道防腐
按照GB/T 21447、GB/T 50538、GB/T 23257等的相关规定，说明线路管道防腐方案，主要包括以下内容：
a） 直管段、冷弯弯管、热煨弯管防腐方案；
b） [bookmark: _Hlk179538590]特殊地段管道外防腐层及防护方案等；
c） 线路管道补口、补伤方案等。
12.6.1.2  站场/井场内管道及设备防腐
按照GB/T 21447、GB/T 50393、SY/T 0319、SY/T 7036等的相关规定，说明站场/井场内管道及设备防腐方案，包括站场/井场内管道及设备的防腐层方案、补口方案等。
12.6.1.3  管道内腐蚀控制
按照GB/T 23258、GB 50349的相关规定，说明管道内腐蚀控制方案，包括内防腐层/内衬层方案、缓蚀剂及加注方案、内腐蚀监测方案。
12.6.1.4  阴极保护
按照GB/T 21447、GB/T 21448 、GB 50349、GB 50251等的相关规定，说明线路管道阴极保护方案，按照GB/T 21447、GB/T 21448、GB/T 50393、SY/T 6536、SY/T 6964等的相关规定，说明站场/井场内阴极保护方案，主要包括以下内容：
a） [bookmark: _Hlk179538679]线路管道阴极保护方案，说明线路管道阴极保护方案、并行管道联合阴极保护方案、定向钻和穿跨越等特殊管段阴极保护方案及交、直流干扰防护等；
b） 站场/井场内阴极保护方案，说明站场/井场内埋地钢质管道阴极保护方案、设备/储罐的阴极保护方案等；
c） 强制电流保护系统应说明阴极保护站的分布和数量、阴极保护设备、辅助阳极类型及阴极保护测试监测等情况，牺牲阳极保护系统应说明阳极材料的类型、数量和分布、阴极保护测试监测等情况。
[bookmark: _Toc193449150]12.6.2  绝热
[bookmark: _Hlk179538713]按照GB 50264、GB/T 50538、SY/T 7350等的相关规定，说明线路管道绝热、工艺站场/井场管道及设备绝热方案，包括线路管道主管段及弯管的绝热结构及措施、特殊地段管道绝热及防护措施、补口措施，以及工艺站场/井场管道及设备绝热结构及措施等。
[bookmark: _Toc195881875][bookmark: _Toc24164]12.7  防范其他危险、危害因素的安全措施
[bookmark: _Toc2428][bookmark: _Toc22399][bookmark: _Toc32171][bookmark: _Toc22419][bookmark: _Toc7360]12.7.1  说明防噪声、防机械伤害、物体打击高处坠落、自然灾害的措施。
[bookmark: _Toc28072][bookmark: _Toc30416][bookmark: _Toc4012][bookmark: _Toc7269][bookmark: _Toc5478]12.7.2  说明周边防范的安全措施。
[bookmark: _Toc28452][bookmark: _Toc9384][bookmark: _Toc12515][bookmark: _Toc28336][bookmark: _Toc9887]12.7.3  说明目视化及安全标识的安全措施。
[bookmark: _Toc178069530][bookmark: _Toc195881876][bookmark: _Toc179641290]12.8  逃生及救生
[bookmark: _Toc193449153][bookmark: _Toc179641291][bookmark: _Toc178069531]12.8.1  逃生
说明发生火灾爆炸事故、有毒气体泄漏和急性中毒事故，人员逃生路线的设计原则和逃生通道、逃生路线、疏散方式和应急措施，主要建筑物的疏散门数量、开启方向、逃生路线图等。
[bookmark: _Toc193449154]12.8.2  救生
按照GB 39800.2、SY/T 6524的相关规定，说明逃生所需安全防护物资，包括工程庇护所及维持生存所需物资、数量，列表说明个体安全防护用品配备情况。
[bookmark: _Toc195881877]13  安全管理
[bookmark: _Toc195881878]13.1  安全管理机构设置及人员配备
简述建设项目定员编制与安全管理人员设置情况；依托原有管理机构的项目，简述依托管理机构原定员编制和安全管理人员情况，以及新增定员编制和安全管理人员情况。
[bookmark: _Toc195881879]13.2  安全教育和培训
说明建设项目投入生产或者使用后从业人员的安全教育和培训要求。
[bookmark: _Toc195881880]13.3  劳动防护用品和装备
列表说明建设项目投入生产或者使用后劳动防护用品和装备等。
[bookmark: _Toc6218][bookmark: _Toc195881881]13.4  抢（维）修设备配备
说明建设项目抢（维）修设备器具配备情况。
[bookmark: _Toc195881882]13.5  应急机构及配置
13.5.1  简述建设项目投入生产或者使用后应急机构、应急设备、应急人员的设置和组成情况。
13.5.2  简述建设项目投入生产或者使用后所依托的消防、抢（维）修和人员急救的依托力量。
[bookmark: _Toc195881883]14  专用投资概算
[bookmark: _Toc180210671][bookmark: _Toc180221686][bookmark: _Toc179944504][bookmark: _Toc180216728][bookmark: _Toc180211552][bookmark: _Toc184117967][bookmark: _Toc180211457][bookmark: _Toc184550417][bookmark: _Toc180212677][bookmark: _Toc180216731][bookmark: _Toc180210674][bookmark: _Toc180211555][bookmark: _Toc184117970][bookmark: _Toc179944507][bookmark: _Toc180211460][bookmark: _Toc180221689][bookmark: _Toc180212680]按表B.22列出工程概算总投资，说明用于安全设施专项投资及其占总投资的比例。用于安全设施专项投资主要包括预防事故设施费用、控制事故设施费用和消减事故及影响设施费用。
[bookmark: _Toc195881884]15  主要结论和建议
[bookmark: _Toc195881885]15.1  主要结论
根据上述安全设施设计内容，从以下方面给出结论：
a）安全预评价提出的安全对策措施的落实情况； 
b）选用的主要技术、工艺的安全可靠性；
c）说明与现行安全法律、法规、规章及相关标准、规范的符合性。
[bookmark: _Toc195881886]15.2  建议
15.2.1  施工图设计阶段
根据同类建设项目的管理情况和发展趋势，说明还需要改进或增加的其他内容和建议，如已运行正常的同类建设项目的经验，需要开展专题攻关研究的内容，在施工图设计中需进一步落实的问题等。
15.2.2  施工及生产运行阶段
对建设项目施工及生产运行提出有针对性的安全措施建议。
[bookmark: _Toc195881887]16  安全设施设计格式要求
[bookmark: _Toc195881888]16.1  结构
16.1.1  封面
封面格式应符合附录C的要求。
16.1.2  扉页
扉页的字号和字体应符合附录D的要求。
16.1.3  设计校审人员名单
设计校审人员名单的字号和字体应符合附录E的要求。
16.1.4  目录
目录应采用三号黑体字，章、节标题采用小四号宋体字。
16.1.5  正文
[bookmark: _Toc293][bookmark: _Toc21139][bookmark: _Toc20713][bookmark: _Toc22028]报告主要内容的章、节标题应分别采用三号黑体、四号黑体字，内容的文字表述部分采用小四号宋体字，表名、图名采用五号黑体，表格文字可选择采用五号或者小五号宋体字；页眉报告名称采用五号楷体_GB 2312字，页脚页码采用五号楷体_GB 2312字。
16.1.6  附件与附图
16.1.6.1  附件应主要包括以下内容的复印件(复印比例为1∶1）：
a） [bookmark: _Toc16772]建设项目审批、核准或者备案的文件；
b） 设计委托书；
c） 建设单位的经营范围；
d） 设计单位的设计资质证明文件。
[bookmark: _Toc17759][bookmark: _Toc31521][bookmark: _Toc6857]16.1.6.2  附图应主要包括以下内容：
a） 总体布局图；
b） 站场区域位置图；
c） 总平面布置图；
d） 主要工艺原理流程图；
e） 危险区域划分图；
f） 火气监测系统布置图；
g） 逻辑关断图；
h） 线路走向示意图。
[bookmark: _Toc195881889]16.2  纸张、排版
应采用A4白色胶版纸（70 g以上）；纵向排版，左边距28 mm、右边距20 mm、上边距25 mm、下边距20 mm；页眉顶端距离20 mm，页脚底端距离15 mm，页码位于页面底端，对齐方式为居中。
[bookmark: _Toc7216][bookmark: _Toc195881890][bookmark: _Toc25871]16.3  印刷
除附图、复印件等外，双面打印文本。
[bookmark: _Toc195881891][bookmark: _Toc1627][bookmark: _Toc631]16.4  封装
建设项目安全设施设计应采用白色封皮，装订线左侧，正式文本装订后，应在以下位置加盖公章或签字：
a)	封面加盖建设单位公章；
b)	扉页加盖设计单位公章；
c)	设计校审人员名单进行手签字；
d)	结论加盖设计单位公章；
e)	报告侧面加盖设计单位骑缝章。


[bookmark: _Toc4260][bookmark: _Toc195881892]附 录 A
（资料性）
安全设施分类
A.1  预防事故设施
A.1.1  检测及报警设施
压力、温度、液位、流量、组分等报警并触发安全联锁功能的设施，火灾、可燃气体、有毒有害气体等检测和报警设施；SIS系统、火灾报警系统等。
A.1.2  监测设施
地质灾害监测设施、管道本体监测设施、管道泄漏监测系统。
A.1.3  防雷电及防静电设施
设备、管道、建构筑物等防雷、防静电接地；电气设备的电击防护措施。
A.1.4  设备及管道安全防护设施
防凝、防冻堵、保冷、阴极保护等。
A.1.5  防爆设施
各种电气、仪表的防爆设施。
A.1.6  安防系统
周界报警系统、视频监控、出入口控制等。
A.1.7  安全警示标志
包括各种指示、管道涂色、警示带、警示作业安全和逃生避难及风向等警示标志。
A.1.8  作业场所防护设施
消除人体静电装置、通风、防护栏（网）、防灼烫等设施。
A.2  控制事故设施
A.2.1  泄压和止逆设施
用于泄压的阀门、爆破片、放空设施等设施，用于止逆的阀门等设施。
A.2.2  紧急处理设施
紧急切断、紧急停车、应急电源（包括UPS、EPS、发电机）等设施。
A.3  消减事故及影响设施	
A.3.1  防止火灾蔓延设施
阻火器、防火堤等设施，防火材料涂层。
A.3.2  应急救援设施
洗眼器、医疗急救设备。
A.3.3  逃生设施
逃生的安全通道（梯）、工程庇护所、社区报警等。
A.3.4  劳动保护用品和装备
包括头部，面部，视觉、呼吸、听觉器官，四肢，躯干防火、防毒、防灼烫、防腐蚀、防高处坠落、防砸击、防刺伤等免受作业场所物理、化学因素伤害的劳动防护用品和装备。

[bookmark: _Toc195881893]附 录 B
（规范性）
附表
表B.1  建库指标
	库容量(108m3)
	
	工作气量(108m3)
	

	原始地层压力(MPa)
	
	盖层弱面破裂压力(MPa)
	

	上限压力(MPa)
	
	垫气量(108m3)
	

	下限压力(MPa)
	
	补充垫气量(108m3)
	

	新井
	井数（口）
	

	
	注气能力（104m3/d）
	

	
	日注气量（104m3/d）
	

	
	采气能力（104m3/d）
	

	
	日采气量（104m3/d）
	

	老井
	井数（口）
	

	
	再利用井数（口）
	

	
	封堵井数（口）
	



表B.2  天然气物性及化学组成表
	序号
	气源
	相对
密度
	C1
	C2
	C3
	iC4
	C5+
	H2S
	CO2
	N2
	其它
	组分
合计
	有机硫
%
	高位发热量
（MJ/m3）
	低位发热量
（MJ/m3）
	烃露点
（℃）
	水露点
（℃）

	
	
	
	摩尔分数（%）
	
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



表B.3  危险物质或化学药剂统计表
	序号
	危险物质或化学药剂种类
	名称
	火灾危险性分类
	用量

	1
	
	
	
	

	…
	
	
	
	



表B.4  采出水物性表
	序号
	井号
	层位油组
	pH值
	Cl-
（mg/ L）
	总矿化度
mg/L
	水型

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	



表B.5  线路管道统计表
	序号
	管道名称
	起点
	终点
	设计压力
（MPa）
	管道规格材质
	长度
（km）

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	
	



表B.6  线路阀室统计表
	序号
	管道名称
	阀室名称
	里程
（km）
	高程
（m）
	阀室间距
（km）
	地区等级
	阀室类型

	1
	
	
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	
	
	



表B.7  建筑物一览表
	序号
	建筑名称
	建筑面积
（m2）
	结构形式
	层数
	通风形式

	1
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	



表B.8  构筑物一览表
	序号
	构筑物名称
	主要材料及做法

	1
	
	

	...
	
	



表B. 9  站场和井场分布表
	序号
	名称
	地理位置
	功能
	站场/井场等级
	性质
	占地面积

	1
	
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	
	



表B.10  主要工程量
	序号
	名称
	工程内容
	单位
	设计规模
	数量
	备注

	1
	注采井
	新建注采井
	口
	
	
	

	
	
	再利用井
	口
	
	
	

	2
	井场
	新建井场
	座
	
	
	

	
	
	扩建井场
	座
	
	
	

	
	
	…
	
	
	
	

	3
	站场
	增压系统
	套
	
	
	

	
	
	露点控制装置
	套
	
	
	

	
	
	脱水装置
	套
	
	
	

	
	
	过滤分离装置
	套
	
	
	

	
	
	再生装置
	套
	
	
	

	
	
	仪表风系统
	套
	
	
	

	
	
	…
	
	
	
	

	4
	管道
工程
	双向输气管道（联络线）
	km
	
	
	

	
	
	注采管线
	km
	
	
	

	
	
	凝液管线
	km
	
	
	

	
	
	…
	
	
	
	

	5
	生产
保障
	综合楼
	m2
	
	
	

	
	
	公寓
	m2
	
	
	

	
	
	…
	
	
	
	

	6
	与上述设施相配套的自控仪表、防腐、供配电、通信、消防、道路等公辅工程。



表B.11  主要工艺设备汇总表
	序号
	设备名称
	规格型号
	数量
	设计参数
	主要介质
	主体材质

	一
	XX井场

	1
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	

	二
	XX集注站

	1
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	



表B.12  设计变更情况分析表
	序号
	变更项
	变更方案描述
	变更原因
	危险有害因素辨识
	安全措施

	1
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	



表B.13  站场与周边设施防火间距合规性一览表（单位：m）
	站场
名称
	类型
	100人以上居住区、村镇、公共福利设施
	100人以下的散居房屋
	相邻
厂矿企业
	公路
	架空电力线
	其他通信线
	爆炸作业场地

	XX
	标准规范要求
	
	
	
	
	
	
	

	
	现状距离
	
	
	
	
	
	
	

	
	设计最小间距
	
	
	
	
	
	
	

	
	拆迁情况
	
	
	
	
	
	
	



表B.14  站场平面布置间距（m）
	设施/设备
	相邻设施/设备
	要求间距/计算间距
	设计最小间距
	对比结果
	遵循标准规范及条款

	
	
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	



表B.15  安全阀、BDV设定值表
	序号
	压力等级
（MPa）
	阀门口径
（mm）
	数量
（个）
	设定压力
（MPa）
	整定压力
（MPa）
	备注

	1
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	



表B.16  HAZOP分析结果落实情况
	序号
	建议内容
	是否采纳
	落实情况

	1
	
	
	

	...
	
	
	



表B.17  人员密集高后果区统计表
	序号
	市（设区）、县、乡、村
	起止桩号
	长度
（m）
	级别
	输气管道地区等级
	距上下游站场/阀室距离
	识别描述

	1
	
	
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	
	
	



表B.18  穿（跨）越统计表
	序号
	名称
	穿（跨）越方式
	长度
（km）
	地理位置

	1
	XX山岭穿越
	
	
	

	2
	XX河流穿（跨）越
	
	
	

	3
	XX铁路穿越
	
	
	

	4
	XX公路穿越
	
	
	

	5
	XX隧道穿越
	
	
	

	…
	...
	
	
	



表B.19  并行统计
	序号
	名称
	并行长度
（km）
	并行间距
（km）
	地质条件

	1
	XX铁路并行
	
	
	

	2
	XX公路并行
	
	
	

	3
	XX架空输电线路并行
	
	
	

	4
	XX管道并行
	
	
	

	...
	...
	
	
	



表B.20  SIF定级表
	回路序号
	回路描述
	定级结果

	1
	
	

	...
	
	



表B.21  建筑物汇总
	序号
	建筑物名称
	建筑物高度
	建筑面积
（m2）
	建筑结构
	火灾危险性
	耐火等级
	层数
	泄压比值

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	
	
	
	



表B.22  安全设施专用投资概算表
	序号
	安全技术措施和设施名称
	概算投资
（万元）
	占概算总投资比例（%）

	一
	预防事故设施费用
	
	

	1
	检测及报警设施
	
	

	2
	防雷电及防静电设施
	
	

	3
	设备及管道安全防护设施
	
	

	4
	防爆设施
	
	

	5
	安防系统
	
	

	6
	安全警示标志
	
	

	7
	作业场所防护设施
	
	

	…
	…
	
	

	二
	控制事故设施费用
	
	

	1
	泄压和止逆设施
	
	

	2
	紧急处理设施
	
	

	…
	…
	
	

	三
	消减事故及影响设施费用
	
	

	1
	防止火灾蔓延设施
	
	

	2
	应急救援设施
	
	

	3
	逃生设施
	
	

	4
	劳动保护用品和装备
	
	

	5
	维抢修设备
	
	

	…
	
	
	

	五
	总计
	
	




[bookmark: _Toc195881894][bookmark: _Toc8947]附 录 C
（规范性）
安全设施设计封面格式
（建设项目名称）
(居中,二号宋体加粗)
安全设施设计
(居中,一号黑体加粗)

建设单位：
建设单位法定代表人：
建设项目单位：
建设项目单位主要负责人：
建设项目单位联系人：
建设项目单位联系电话：
(顶端缩进2个字符,三号宋体加粗)
（建设项目单位公章）
年　　月　　日
(居中,三号宋体加粗)
[bookmark: _Toc1808]

[bookmark: _Toc195881895][bookmark: _Toc2940]附 录 D
（规范性）
安全设施设计扉页格式
（建设项目名称）
(居中,二号宋体加粗)
安全设施设计
(居中,一号黑体加粗)



设计单位名称：
设计单位法定代表人：
设计项目负责人：
设计单位联系电话：
(顶端缩进2个字符,三号宋体加粗)
（设计单位公章）
年　　月　　日
(居中,三号宋体加粗)


[bookmark: _Toc195881896]附 录 E
（规范性）
安全设施设计校审人员名单格式
主要编制人员
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	专业名称
	设  计
	校  对
	审  核
	审  定
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[bookmark: _Toc193878418][bookmark: _Toc193982950][bookmark: _Toc195881899]说 明
[bookmark: _Toc193878419][bookmark: _Toc193982951][bookmark: _Toc195881900]    1．标准编制说明的封面
（1）标准名称。应在封面靠上居中位置，与标准稿名称保持一致。字体字号为方正小标宋二号。
（2）标准文稿版次。在标准名称下方“征求意见稿、送审稿、报批稿”前的方框凃选其一，例如“■征求意见稿”。字体字号为仿宋三号。
（3）标准编制组。在封面靠下居中位置。字体字号为仿宋三号。
（4）编制日期。编制日期为本阶段完成的日期，以数字格式书写，字体为宋体，字号为三号。如：“2020年3月30日”。
[bookmark: _Toc193878420][bookmark: _Toc193982952][bookmark: _Toc195881901]    2．标准编制说明的正文
（1）正文页边距为上3cm、下2.6cm、左2.8cm、右2.6cm。
（2）正文标题，一级标题用黑体三号字，二级标题用楷体三号字不加粗。三级、四级标题用仿宋GB-2312三号字不加粗。文中结构层次序数为“一、” “（一）” “1.” “（1）”标注。
（3）正文中文字体字号为仿宋GB-2312三号字，数字、字母等西文字体为宋体三号字，段落行距为28磅，首行缩进2字符。
[bookmark: _Toc193878421][bookmark: _Toc193982953][bookmark: _Toc195881902]    3.编制说明的内容
（1）应按照格式要求逐条说明，不涉及的填“无”。
（2）应根据工作进度不断补充完善，工作过程有连续性。
（3）编制说明不是对标准内容的复制。
（4）应关注强制性标准的依据、修订标准的主要技术内容比对、标准实施过渡期、强制性标准实施政策等重要内容的编写，详见下文模板。
[bookmark: _Toc193982954][bookmark: _Toc193878422][bookmark: _Toc195881903]    4.其他
（1）编制说明内容模板中的斜体文字内容为参考，正式提交后应删除。
（2）编制说明应正反面打印。本说明保留，打印首页反面。
（3）页码从第三页开始编，起始页码为“1”，页码为五号宋体。


[bookmark: _Toc195881904][bookmark: _Toc193982955][bookmark: _Toc193878423]一、工作简况
[bookmark: _Toc193982956][bookmark: _Toc193878424][bookmark: _Toc195881905]（一）任务来源
根据应急管理部办公厅《关于印发34项行业标准制修订计划的通知》（应急厅函〔2024〕262号），《陆上石油天然气开采建设项目（地下储气库）安全设施设计导则》（以下简称《导则》）的制订计划编号为2024-AQ-31，项目周期18个月，由TC288/SC10 全国安全生产标准化技术委员会石油天然气开采分技术委员会组织起草和审查。
[bookmark: _Toc193878425][bookmark: _Toc193982957][bookmark: _Toc195881906]（二）制定背景
储气库是应对地缘政治危机、进口气减供、管道中断、极寒天气等突发供气短缺的重大基础设施，在保障国家能源安全和国计民生中的作用不可替代。储气库具有“大吞大吐、多周期注采、高低压交替、长周期运行”的生产特点，尤其我国储气库埋藏深、地质条件复杂、注采管网压力高，安全管控要求更高。目前，我国已建成储气库（群）33座，但国内外尚无针对储气库建设项目安全设施设计的标准，储气库建设项目的安全设施设计多借鉴危险化学品安全设施设计相关内容，侧重地面工程相关安全防护技术和措施，缺少地质和气藏、井工程的安全设施设计内容，储气库建设项目的安全设施设计无标可依，给储气库的建设和安全运行带来一定的安全隐患。《中华人民共和国安全生产法》《建设项目安全设施“三同时”监督管理办法》（安监总局令第36号）均要求建设项目的安全设施必须与主体工程同时设计、同时施工、同时投入生产和使用，储气库建设项目安全设施设计标准的缺失，同样使储气库建设项目的安全审批缺少可依据的标准。
为了解决储气库建设项目安全设施设计无标可依的难题，满足建设项目安全设施与主体结构“三同时”行政审批的需求，特制定《陆上石油天然气开采建设项目（地下储气库）安全设施设计导则》，指导我国地下储气库建设项目的安全设施设计、规范安全专篇的编写内容和要求，从源头提升储气库本质安全水平。
[bookmark: _Toc193878426][bookmark: _Toc193982958][bookmark: _Toc195881907]（三）起草小组人员组成及所在单位
根据立项计划，2024年1月成立标准起草工作组，中国石油集团工程材料研究院有限公司牵头负责本文件的制订工作，参编单位包括中国石油天然气管道工程有限公司天津分公司、中国石油集团工程技术研究院有限公司、中国石油天然气股份有限公司长庆油田分公司、中国石油天然气股份有限公司勘探开发研究院、国家石油天然气管网集团有限公司、新疆油田储气库有限公司、中国石油天然气股份有限公司规划总院、中国石油集团安全环保技术研究院有限公司、中国石化石油工程设计有限公司。
[bookmark: _Toc195881908][bookmark: _Toc193878427][bookmark: _Toc193982959]（四）主要起草过程
[bookmark: _GoBack]2024年9月，应急管理部办公厅印发《应急管理部办公厅关于印发34项行业标准制修订计划的通知》，本标准制订项目正式立项。
2024年9月，根据石油安全分标委要求，《陆上石油天然气开采建设项目（地面工程）安全设施设计导则》、《陆上石油天然气开采建设项目（天然气处理厂）安全设施设计导则》、《陆上石油天然气开采建设项目（地下储气库）安全设施设计导则》三项标准为系列标准，同步进行标准的编制、审查，起草组编制形成标准草案。
2024年10月，石油分标委在北京组织召开三项行业标准草案审核研讨会，邀请了中石油、中石化、国家管网等单位的代表参会，与会专家、代表从标准的适用范围、可操作性、与其他标准体系的相关性等问题进行讨论，进一步明确陆上石油天然气开采建设项目（地下储气库）安全设施设计的技术要求和风险防控措施。同时，对标准具体内容提出了14条修改意见建议，工作组按照专家意见建议对标准文稿进行了修改完善。
2024年12月，石油分标委在北京组织召开标准草案二次审查研讨，与会专家对标准的整体结构、具体条款进行了审核研讨，提出10个方面的修改意见和建议。会后，工作组按照专家的意见进一步完善标准文稿。
2025年2月，石油分标委在天津组织召开征求意见稿前的标准草案审核研讨会，应急管理部危化监管二司有关业务负责人，石油安全分标委有关委员，四川省、重庆市、辽宁省应急管理厅有关处室负责人，中国石油、中国石化及国家管网有关业务负责人和专家，对标准草案进行审查研讨。会后，工作组按照专家的意见进一步完善文稿。至此，本标准初稿经过多轮评审、修改，最终形成征求意见稿。
[bookmark: _Toc193982960][bookmark: _Toc193878428][bookmark: _Toc195881909]二、标准编制原则、主要技术内容及其确定依据
[bookmark: _Toc193982961][bookmark: _Toc195881910][bookmark: _Toc193878429]（一）标准编制原则
本《导则》编制的总体原则是，针对储气库地质和气藏工程、井工程、地面工程相关安全防护手段和安全措施，提出储气库安全设施设计的相关要求，强化地下储气库“地质与气藏-井-地面”三位一体的本质安全设计，完善安全设施设计的具体要求，采取有针对性和经济合理的安全设施，并明确地下储气库建设项目的设计依据及各类相关资料。
为提高《导则》的编制质量，促进安全设施设计编制和审查水平的提升，依托项目团队在储气库安全方面的研究成果，并结合资料文献调研、行业专家和学者技术咨询、现场调研验证等，重点突出本质安全设计、细化各系统安全防护措施要求，使内容科学明确、并易于指导实践，能够适应新形势下地下储气库安全管理的需求。本标准在制定的过程中严格执行《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》（GB/T 1.1-2020）的要求，对标准进行认真的策划和编排，确保标准层次清楚、逻辑严谨、条理通顺，便于操作。
1.协调性
标准编制保证与现行法律法规、规章规范的协调性，同时具体条款不能与上一级法规要求相冲突。
2.适用性
广泛收集现行法律、法规、标准、规范中的相关要求，充分调研了解地下储气库行业发展现状，确保标准条款与行业发展实际相结合，确保标准的适用性。
3.科学性
借鉴了国家标准和行业标准。标准编制由中国石油集团工程材料研究院有限公司牵头，中国石油天然气管道工程有限公司天津分公司、中国石油集团工程技术研究院有限公司、中国石油天然气股份有限公司长庆油田分公司、中国石油天然气股份有限公司勘探开发研究院、国家石油天然气管网集团有限公司、新疆油田储气库有限公司、中国石油天然气股份有限公司规划总院、中国石油集团安全环保技术研究院有限公司、中石化石油工程设计有限公司等企业、设计院及科研院所共同参与，起草组在储气库设计、地质与气藏、井工程、地面工程、安全环保体系、储气库设计、建设和运行管理方面具有技术优势，能够充分吸收、总结地下储气库行业现行做法，保证标准的科学性。
4.可执行性
标准条款内容将广泛征求相关单位的意见建议，对于反馈的意见建议组织工作组专题讨论，采纳吸收科学合理的意见建议，确保标准内容贴近行业实际需求，兼顾标准的可执行性。
[bookmark: _Toc193982962][bookmark: _Toc195881911][bookmark: _Toc193878430]（二）标准主要技术内容及确定依据
1.标准的主要技术内容
1. 适用范围
本文件规定了陆上石油天然气开采地下储气库建设项目安全设施设计的内容及编制要求。本文件适用于陆上石油天然气开采地下储气库新建、改建及扩建项目的安全设施设计，包含气藏型和油藏型。本文件不适用于盐穴型地下储气库。
1. 规范性引用文件
列出了本标准引用和相衔接的相关标准，如《气田集输设计规范》（GB 50349）、《石油天然气工程设计防火规范》（GB 50183）、《地下储气库设计规范》（SY/T 6848）、《油气藏型地下储气库安全技术规程》（SY/T 6805）等。
1. 术语和定义
为了统一和明确行业相关用语表述，本标准列出了5项文中涉及的行业术语和定义，包括“安全设施”、“井工程”、“联络线”、“集注站”和“重大变更”等。术语和定义的描述部分根据行业内统一认识，规范相关行业用语的表述。
1. 缩略语
列出了本文件中涉及的8项英文缩略语。
1. 总体要求
提出建设项目初设时委托有相应资质的设计单位进行安全设施设计的要求，规定了重新进行安全设施设计的5种重大变更，并规定了安全设施设计的内容。
1. 设计依据
列出建设项目的批复文件，包括有关审批、核准或者备案的文件、设计委托书、可行性研究报告及批复文件、安全预评价报告及批复文件等，以说明行政审批的合法、合规性；进一步要求明确设计依据的现行国家法律、行政法规、部门规章、地方法规和地方规章，以及现行国家和行业标准，避免设计过程中其他行业规定的过度引申应用；提出了列出与安全相关的地质灾害危险性评估、地震安全性评价、压覆矿产资源评估、防洪影响评价等的批复或评审文件要求，进一步明确行政审批的合规性。
1. 建设项目概述
[bookmark: _Toc42674404][bookmark: _Toc523342851][bookmark: _Toc516995045][bookmark: _Toc17897009][bookmark: _Toc44344928][bookmark: _Toc174058449]说明建设项目的项目概况、主体工艺、辅助生产系统和公用工程、主要工程量等情况。
项目概况中说明建设项目的建设和生产管理单位、项目性质以及项目的基本信息（地理位置、范围、规模及投资概算等）；说明项目的开发方案，包括建库指标，井场数量、井网部署、集注站数量、注采管道和双向输气管道/联络线长度等；说明项目的自然环境、社会环境、人居环境和敏感设施等；说明项目的外部依托条件，如水源、电源、通信、道路、消防和维抢修等；说明项目的物料，包括注入和采出天然气、危险物质或化学药剂、气藏水质分析组分等。
说明建设项目的主体工艺，包括地质与气藏工程、井工程和地面工程的工艺。地质与气藏工程要求说明储气库的基本地质特征、储气地质体结构和密封性评价结果、油气藏特征、气藏设计指标和依据、储气地质体完整性的监测方式等；井工程要求说明布井方案、井眼轨迹和井身结构、固井工艺、注采完井工艺、开采方式及注采工艺、井口装置的结构、密封方式、性能及规范级别，以及全部老井的地质、钻井和生产信息等；地面工程要求描述站场主体工艺和线路工程设计方案。
说明辅助生产系统和公用工程的内容，包括仪表控制、火炬及放空系统、供配电、通信、给排水、暖通、热工、建筑与结构、防腐与绝热、总图与道路等。
列表说明主要工程量，包括各类井场、站场、管道的数量和主要设备等。
1. 危险有害因素分析
要求说明安全预评价报告危险有害因素分析结论，并要求对变更部分进行危险有害因素辨识并提出安全措施、列出设计变更情况分析表；要求对开展了HAZOP、SIL定级等研究或其他安全风险分析的站场，说明主要分析结果；此外，还要求对新工艺、新技术、新材料或新设备可能产生的危险有害因素进行重点分析。
1. 安全预评价响应
根据《建设项目安全设施“三同时”监督管理办法》，列出建设项目安全预评价报告中提出的安全对策措施的采纳情况；对未采纳的或部分采纳的措施做充分论证说明。
1. 地质与气藏工程安全措施
规定了选址、地质与气藏、地质体监测部署等安全措施要求。
按照《储气库选址评价推荐作法》（SY/T 7643-2021）、《地下储气库设计规范》（SY/T 6848-2023）标准，规定了储气库库址选择和建库层系的要求。
参照《气藏型储气库库容参数设计方法》（SY/T 7652-2021）、《气藏型储气库动态分析技术规范》（SY/T 7687-2023）等标准，提出了储气地质体上限压力的要求、保障储气地质体全生命周期动态密封性、地质力学稳定性的安全措施要求，并提出含硫气藏、凝析气藏改建的储气库安全措施的要求，以及说明气液界面或气液边界的变化、出砂、结盐等对储气地质体伤害的风险所采取的安全措施。
按照《油气藏型地下储气库安全技术规程》（SY/T 6805-2017）、《储气库监测系统设计技术要求》（SY/T 7760-2024）、《地下储气库设计规范》（SY/T 6848-2023）标准，规定了地质体监测设计的要求，规定了浅层地表水、上覆渗透层、上覆盖层、断层、下伏底托层、溢出点、周边岩性控制边界地层的监测要求，以及密封性薄弱区域的监测的要求，提出压力、温度、流体性质（组分）、气液界面、微地震事件等监测覆盖的要求。
1. 井工程安全措施
规定了安全距离、工程质量、完井安全设施、硫化氢防护和防火防爆等井工程安全设施的要求。
按照《石油天然气钻井、开发、储运防火防爆安全生产技术规程》（SY/T 5225-2019）、《石油天然气工程设计防火规范》（GB 50183-2004）标准，规定了井场距离外部公共设施、井间距的安全距离合规性及采取的安全措施要求；按照《枯竭型气藏储气库钻井技术规范》（SY/T 7451-2019）标准，规定了井身质量控制的安全措施，以及井斜、方位数据采集间距和测量间距、直井全角变化率和定向井（含水平井）的造斜井段与扭方位井段全角变化率等安全措施要求；按照《储气库井固井技术要求》（SY/T 7648-2021）标准，规定了注采井各层套管固井水泥返高、水泥浆性能指标、固井质量测井评价方式和表层套管、技术套管、生产套管水泥封固合格率，盖层井段水泥封固质量连续优质井段长度等固井质量的安全措施要求；按照《地下储气库设计规范》（SY/T 6848-2023）、《气藏型储气库老井封堵技术规范》（SY/T 7688-2023）标准，规定了老井处置的安全措施要求，包括再利用检测评价和封堵。
提出了完井安全设施的要求，包括生产套管和注采管柱、老井完井管柱、井口装置等相关设施。其中，按照《地下储气库注采管柱选用与设计推荐做法》（SY/T 7370-2017）、《枯竭型气藏储气库钻井技术规范》（SY/T 7451-2019）标准，对生产套管和注采管柱材质、强度、螺纹选用情况、试压要求、封隔器和井下安全阀配置进行了规定，提出了再利用为采气井和同层监测井的老井完井管柱的要求，并按照《石油天然气钻采设备 井口装置和采油树》（GB/T 22513）标准，提出了井口装置的要求，提出了井口压力、温度及各级环空压力监测、井口抬升/沉降监测和井周可燃气体浓度监测等安全措施要求。
按照《硫化氢环境井下作业场所作业安全规范》（SY/T 6610-2017）、《硫化氢环境人身防护规范》（SY/T 6277-2017）等标准，对含硫气井的监测防护设施进行了规定；此外，提出了含硫化氢环境中的作业人员上岗的安全措施要求。
规定了井场防火、安全警示标志设置，关键部位冷却灭火装置的安装，可燃气体监测设备安装、报警值设置等防火防爆相关设施的要求。
1. 地面工程安全措施
规定了区域布置及总平面布置、地面工艺、线路工程、自控、公用工程、防腐与绝热、防范其他危险危害因素的安全措施和人员逃救生的安全措施要求。
区域布置及总平面布置方面，按照《石油天然气工程设计防火规范》（GB 50183-2004）、《石油天然气工程总图设计规范》（SY/T 0048-2016）、《湿陷性黄土地区建筑规范》（GB 50025-2018）、膨胀土地区建筑技术规范（GB 50112-2013）、盐渍土地区建筑技术规范（GB/T 50942-2014）等标准，规定了地面站场区域布置、总平面布置、竖向布置和安全通道等安全措施要求。
地面工艺方面，规定了站场工艺、压缩机、管道、辅助生产设施、材质选择、HAZOP落实情况等安全措施要求。其中，按照《石油天然气工程设计防火规范》（GB 50183-2004）、《气田集输设计规范》（GB 50349-2015）、《油田油气集输设计规范》（GB 50350-2015）、《油气藏型地下储气库安全技术规程》（SY/T 6805 -2017）等标准，提出了井场（集配站）和集注站工艺的要求；压缩机方面，规定了防脉动、防喘振的安全措施，压缩机组监测、控制、报警和联锁停车保护系统等采取的安全措施以及压缩机组安全泄放系统的设置及超压保护措施；管道方面，按照《石油天然气工程设计防火规范》（GB 50183-2004）、《气田集输设计规范》（GB 50349-2015）、《输气管道工程设计规范》（GB 50251-2015）标准，规定了集输管道干线和双向输气管道的清管及检测、管道泄漏检测以及集输系统段塞流情况采取的安全措施；辅助生产设施方面，按照《石油天然气工程设计防火规范》（GB 50183-2004）、《储气库排放系统设计规范》（SY/T 7757-2024）、《泄压和减压系统指南》（SY/T 10043-2017）等标准，规定了安全系防系统、空氮系统、燃料气系统的安全措施；材质选择方面，按照《压力容器 第1部分：通用要求》（GB/T 150.1-2024）、《天然气地面设施抗硫化物应力开裂和应力腐蚀开裂金属材料技术规范》（SY/T 0599-2018）等，规定了工艺设备选材的措施；此外，要求列表说明HAZOP及其他危险性评估报告建议措施的落实情况。
线路工程方面，按照《气田集输设计规范》（GB 50349-2015）、《输气管道工程设计规范》（GB 50251-2015）、《油气输送管道完整性管理规范》（GB/T 32167-2015）、《油气输送管道穿越工程设计规范》（GB 50423-2013）、《油气输送管道跨越工程设计规范》（GB 50459-2017）、《油气输送管道并行敷设技术规范》（SY/T 7365-2017）、《油田油气集输设计规范》（GB 50350-2015）等标准，规定了管道本体、管道敷设、人员密集场所高后果区、地质灾害、地震、采矿区、穿跨越、并行、标识与伴行、截断阀室等方面采取的安全措施。
自控方面，规定了监控和数据采集（SCADA）系统和基本过程控制系统、安全仪表系统、单井井口安全控制系统、管道泄漏检测系统、气体检测和报警系统、火灾报警系统、站控制室的设置以及其他安全措施的要求。其中，按照《油气田及管道工程仪表控制系统设计规范》（SY/T 7700-2023）、《油气田及管道工程计算机控制系统设计规范》（SY/T 7628-2021）标准，提出了SCADA系统及基本过程控制系统的系统结构、报警及联锁保护，系统间的网络安全防护及设置、通信中断处理等要求；按照《输油气管道工程安全仪表系统设计规范》（SY/T 6966-2023）、《油气田及管道工程计算机控制系统设计规范》（SY/T 7628-2021）标准，规定了集注/配站、井场等安全仪表系统的安全措施，包括安全仪表系统SIF回路、安全联锁关断级别、报警的设置等；单井井口安全控制系统规定了系统配置、关断触发条件及结果、与站控系统的联锁的要求；对设置了管道泄漏检测系统的管道，提出泄漏检测系统软硬件配置、检测原理、定位精度、灵敏度、响应时间、报警管理等安全措施要求；按照《石油天然气工程可燃气体和有毒气体检测报警系统安全规范》（SY/T 6503-2022）标准规定了气体检测和报警系统设置、报警联锁、探测器设置原则、选型、数量及安装位置等；按照《火灾自动报警系统设计规范》（GB 50116-2013）标准，规定了火灾自动报警系统设置、报警联锁、探测器和报警器设置选型及安装位置、消防联动控制系统的设置、功能及触发条件以及联锁控制等；按照《石油天然气工程设计防火规范》（GB 50183-2004）、《油气田及管道工程计算机控制系统设计规范》（SY/T 7628-2021）标准，规定了站控制室的设置；此外，还要求了仪表设备防爆及防护等级、保温伴热的安全措施、仪表接地系统的电阻要求、用电仪表的供电电源类型、电压等级、UPS电源后备时间等其他安全措施。
公用工程方面，规定了供配电、通信、热工、通风、建（构）筑物等安全措施。按照《供配电系统设计规范》（GB 50052-2009）、《油气田变配电设计规范》（SY/T 0033-2020）等标准，规定了应急电源的设置要求；按照《石油设施电气设备场所0区、1区和2区的分类推荐作法》（SY/T 6671-2017）、《爆炸危险环境电力装置设计规范》（GB 50058-2014）、《建筑防火通用规范》（GB 55037-2022）、《建筑设计防火规范》（GB 50016-2024）等标准，规定了爆炸危险区域划分、爆炸和火灾危险场所防爆防火措施；按照《建筑防火通用规范》（GB 55037-2022）、《石油天然气工程设计防火规范》（GB 50183-2004）、《消防应急照明和疏散指示系统技术标准》（GB 51309-2018）等标准，规定了应急照明设置要求；按照《交流电气装置的过电压保护和绝缘配合设计规范》（GB 50064-2014）、《交流电气装置的接地设计规范》（GB 50065-2011）、《油气田及管道工程雷电防护设计规范》（SY/T 6885-2020）、《建筑物防雷设计规范》（GB 50057-2010）等标准，规定了工艺设施、建（构）筑物、电气设施等采取相应防雷、防静电措施的要求；按照《低压配电设计规范》（GB 50054-2011）、《3-110KV 高压配电装置设计规范》（GB 50060-2008）等标准，规定了电击防护措施的要求；按照《公共广播系统工程技术规范》（GB 50526-2010）等标准，规定了电话系统、扩音对讲及广播系统、应急通信系统的设施要求；按照《锅炉房设计标准》（GB 50041-2020）、《锅炉用液体和气体燃料燃烧器技术条件》（GB/T 36699-2018）、《导热油加热炉系统规范》（SY/T 0524-2016）等，规定了热工的安全措施；按照《工业建筑供暖通风与空气调节设计规范》（GB 50019-2015）、《石油天然气地面建设工程供暖通风与空气调节设计规范》（SY/T 7021-2014）、《建筑防火通用规范》（GB 55037-2022）等标准，规定了防排烟区域及形式、防排烟系统具体设置等；按照《火灾自动报警系统设计规范》（GB 50116-2013）、《建筑防烟排烟系统技术标准》（GB 51251-2017）等，规定了建（构）筑物防火分区、安全出口及安全疏散距离，建构筑物设置的防火、泄爆、抗爆、排烟、防腐等安全措施，按照《建筑抗震设计标准》（GB/T 50011-2010）、《建筑工程抗震设防分类标准》（GB 50223-2008）等标准，规定了建（构）筑物的抗震设防烈度、抗震设防分类、结构抗震等级、结构形式及采用的抗震构造等措施，并按照《湿陷性黄土地区建筑标准》（GB 50025-2018）等标准，规定了液化土、湿陷性黄土、盐渍土、膨胀岩土、厚填土、淤泥、溶洞等不良地质土层的地基处理方案和采取的安全措施。
防腐及绝热方面，规定了防腐、绝热的安全措施。其中，按照《钢制管道外腐蚀控制规范》（GB/T 21447-2018）、《埋地钢质管道防腐保温层技术规范》（GB/T 50538-2020）等标准，规定了线路管道防腐方案的要求；按照《钢制管道外腐蚀控制规范》（GB/T 21447-2018）、《钢质储罐防腐层技术规范》（SY/T 0319-2021）等标准，规定了站场/井场内管道及设备防腐方案，包括站场/井场内管道及设备的防腐层方案、补口方案等；按照《钢质管道内腐蚀控制规范》（GB/T 23258-2020）、《气田集输设计规范》（GB 50349-2015）等，规定了管道内腐蚀控制方案；按照《钢制管道外腐蚀控制规范》（GB/T 21447-2018）、《埋地钢质管道阴极保护技术规范》（GB/T 21448-2017）、《钢质储罐、容器内部阴极报价技术规范》等标准，规定了线路管道阴极保护方案、站场/井场内阴极保护方案的要求；按照《工业设备及管道绝热工程设计规范》（GB 50264-2013）、《埋地钢质管道防腐保温层技术标准》（GB/T 50538-2020）等标准，规定了线路管道绝热、工艺站场/井场管道及设备绝热方案。
此外，规定了防范其他危险、危害因素的安全措施，包括防噪声、防机械伤害、物体打击高处坠落、自然灾害的措施，周边防范的安全措施，目视化及安全标识的安全措施等。
逃生及救生方面，按照《个体防护装备配备规范 第2部分：石油、化工、天然气》（GB 39800.2-2020）、《石油天然气作业场所劳动防护用品配备规范》（SY/T 6524-2017）标准，规定了人员逃生和救生的安全措施，以及逃生所需安全防护物资。
1. 安全管理
参照《安全生产法》关于安全管理的相关要求，对安全管理机构设置和人员配置、安全教育和培训、劳动防护用品和装备、抢（维）修设备配备、应急机构及配置等提出了具体的要求。
1. 专用投资概算
规定了列出工程概算总投资，说明用于安全设施专项投资及其占总投资的比例，包括预防事故设施、控制事故设施、消减事故及影响设施的费用。
1. 主要结论和建议
规定了安全设施设计结论的内容，并提出对施工图设计、建设施工、生产运行有针对性的建议。
1. 安全设施设计格式要求
规定了安全设施设计的结构、纸张排版、印刷和封装的要求。
1. 附录
规定了安全设施分类、安全设施设计的表格、封面、扉页、校审人员名单格式等。
[bookmark: _Toc195881912][bookmark: _Toc193982963][bookmark: _Toc193878431]三、试验验证的分析、综述报告、技术经济论证，预期的经济效益、社会效益和生态效益。
通过制订该标准，可以规范地下储气库建设项目安全设施设计，明确安全设施设计的内容、推荐的标准和编制的深度，减少设计过程中由于对条款理解不一致出现偏差，导致设计反复，提高工作效率。本标准为补充行政审批的配套标准，为行政审批和安全监管提供依据。陆上石油天然气开采建设项目（地下储气库）安全设施设计的规范化，将为地下储气库的发展带来明显的经济效益和社会效益。
[bookmark: _Toc195881913][bookmark: _Toc193982964][bookmark: _Toc193878432]四、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况
通过对国外同类标准情况的调研，美国、加拿大、欧盟等国家针对不同类型储气库建设运行的特点，建立了适合本国特点的标准规范，涵盖选址、设计、建设、运行、监测、维护及废弃等全过程。但是，国外标准对各类储气库的安全设施设计方面侧重地质、井和井口，未对地面管道和站场安全设施设计提出要求，未提出工艺安全措施方面的要求，也没有安全设施设计专篇的编制与审查要求，其安全监管方式与我国完全不同。如《盐岩储气库的设计》《API RP 1114》对新建地下盐岩储气库的选址、建设、测试和封堵报废等方面进行了规范，不适用于天然气地下储气库；《水溶开采盐穴储气库的设计与操作》（API RP 1170）为用于天然气储存的盐穴设施提供了指导，侧重于设施地质力学评估、盐穴井设计和钻井、风险管理、水溶采矿技术和作业等；《枯竭油气藏和含水层储气库功能完整性》（API 1171）主要涉及储气井、储层和流体管理在设计、施工、作业、监测、维护和文件环节中的功能完整性；《碳氢化合物地下储库》（CAN/CSA-Z341）分别规定了储层型、盐穴型、矿洞型储气库的设计、建造、运行、维护、报废和安全的最低要求，对井口、采油树、地下部分、监测设备、控制和紧急停工安全设备提出了基本要求；《天然气供应系统-地下储气库》（EN 1918）规定了地下储气库的设计、施工、测试、运行、维护和废弃的基本要求，对地下设备到井口进行了规范。
我国在储气库安全方面的标准主要有《油气藏型地下储气库安全技术规程》（SY/T 6805-2017）、《盐穴地下储气库安全技术规程》（SY/T 6806-2019），这两个标准分别针对油气藏和盐穴型储气库设计、施工、生产运行过程中的基本安全提出了要求，设计中的安全防护技术和安全措施方面的内容不够全面，缺少安全管理机构设置、应急救援预案等安全措施；《地下储气库设计规范》（SY/T 6848-2023）其主要目标是提高储气库建设设计水平，兼顾质量、安全、环保和经济，未单独提出安全设施设计方面的内容；《储气库选址评价推荐做法》（SY/T 7643-2021）、《地下储气库注采管柱选用与设计推荐做法》（SY/T 7370-2017）等标准分别规定了地下储气库选址、管柱用选材等方面的安全要求，具有局限性，不能满足开展储气库建设项目安全设施设计的要求。此外，以上标准均未规定储气库建设项目安全设施设计的编制要求。
综上，本标准在制订过程中将充分结合我国的实际情况，并考虑吸纳国外相关先进的、成熟的经验，满足我国地下储气库安全监管的需求。
[bookmark: _Toc195881914][bookmark: _Toc193982965][bookmark: _Toc193878433]五、以国际标准为基础的起草情况、是否合规引用或采用国际国外标准以及未采用国际标准的原因
无。
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1. [bookmark: _Toc193982967][bookmark: _Toc193878435][bookmark: _Toc195881916]与有关法律、行政法规、标准关系
本标准的编制工作根据应急管理部《“十四五”应急管理标准化发展计划》《应急管理标准化工作管理办法》等文件精神开展，在全国安全生产标准化技术委员会石油天然气开采安全分技术委员会（TC 288/SC 10）的工作指导下进行，符合《安全生产法》《标准化法》等相关法律要求。
本标准依据《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》（GB/T 1.1-2020）的规定起草。
本标准遵循《中华人民共和国安全生产法》《建设项目安全设施“三同时”监督管理办法》《非煤矿矿山建设项目安全设施设计审查与竣工验收办法》等相关要求而制定，标准内容是对法律、法规的进一步落实和细化，是指导地下储气库建设项目安全设施设计管理工作的重要支撑。
1. [bookmark: _Toc195881917][bookmark: _Toc193878436][bookmark: _Toc193982968]配套推荐性标准的制定情况（强制性标准应填写）
无。
[bookmark: _Toc193982969][bookmark: _Toc195881918][bookmark: _Toc193878437]七、重大分歧意见的处理过程及依据
无。
[bookmark: _Toc193878438][bookmark: _Toc195881919][bookmark: _Toc193982970]八、作为强制性标准或推荐性标准的建议及理由
建议本标准为强制性标准。
安全设施设计属于我国行政管理的职责范畴。《中华人民共和国安全生产法》第三十一条、三十三条、九十八条要求，生产经营单位新建、改建、扩建工程项目的安全设施，必须与主体工程同时设计、同时施工、同时投入生产和使用；建设项目的安全设施设计应当按照国家有关规定报经有关部门审查。建设项目没有安全设施设计或者安全设施设计未按照规定报经有关部门审查同意的，责令停止建设或者停产停业整顿，限期改正，并处十万元以上五十万元以下的罚款，对其直接负责的主管人员和其他直接责任人员处二万元以上五万元以下的罚款；逾期未改正的，处五十万元以上一百万元以下的罚款，对其直接负责的主管人员和其他直接责任人员处五万元以上十万元以下的罚款；构成犯罪的，依照刑法有关规定追究刑事责任。此外，应急管理部制定了《建设项目安全设施“三同时”监督管理办法》，第十二条规定建设项目安全设施设计完成后，生产经营单位应向安全生产监督管理部门提出审查申请；第十四条规定建设项目安全设施设计未委托具有相应资质的设计单位进行设计的、设计内容不符合有关安全生产的法律、法规、规章和国家标准或者行业标准、技术规范的规定的，不予批准，并不得开工建设；第二十八条规定无安全设施设计擅自开工的将停产停业整顿，限期改正；逾期未改正的，处50万元以上100万元以下的罚款，对其直接负责的主管人员和其他直接责任人员处2万元以上5万元以下的罚款；构成犯罪的，依照刑法有关规定追究刑事责任。
储气库建设项目的安全设施设计属于保障人民生命财产安全基本需要的技术要求。截至2024年，我国已建成投运33座储气库群。储气库具有“大吞大吐、多周期注采、高低压交替、长周期运行”的生产特点，其地质气藏面临盖层不严、气水界面侵入、储层出砂的风险，井筒面临高压、交变应力、腐蚀和环空带压的风险，地面系统面临高压、腐蚀-冲刷和其他泄漏的风险，安全管控难度大。国外232起储气库事故案例表明，储气库失效将会造成泄漏、火灾和爆炸，产生严重的人员伤亡、经济损失并危及社会公共安全。安全设施设计可从源头及本质上保障储气库项目的建设和运行安全，预防生产安全事故的发生，保障人民生命财产安全。
通过本标准的实施可进一步规范陆上石油天然气开采建设项目（地下储气库）安全设计的内容、要求和深度，明确安全设施设计的推荐标准，提升主管部门对地下储气库安全设施设计专篇的审查质量和工作效率，保障地下储气库安全平稳运行。
[bookmark: _Toc195881920][bookmark: _Toc193878439][bookmark: _Toc193982971]九、标准自发布日期至实施日期的过渡期建议及理由
建议实施过渡期为6个月，以保证建设单位和设计单位能够充分消化理解标准，确保该文件的落地实施。
标准发布后，标委会或标准起草单位应及时组织标准宣贯，建议对建设单位、设计单位等相关单位进行宣贯，以便相关人员能够更好理解标准技术内容。积极推进企业主体责任的落实，督导相关企业积极落实本标准要求。通过设置过渡期，可以确保标准在实施之前得到广泛地宣传和推广，使建设单位和设计单位有足够的时间来适应和遵守标准的要求，从而确保标准的顺利实施。
综上所述，建议的6个月过渡期旨在平衡标准的推广实施与建设单位和设计单位对标准的理解和吸收，确保标准的有效执行，同时减少不必要的工作消耗。‌
[bookmark: _Toc193878440][bookmark: _Toc195881921][bookmark: _Toc193982972]十、与实施标准有关的政策措施
本标准符合国家现行法律、法规、规章的要求，对于规范国内设计企业提高本质安全设计水平，预防避免发生重大安全事故的发生有重要作用。
本标准制定以《中华人民共和国安全生产法》《非煤矿矿山建设项目安全设施设计审查与竣工验收办法》《建设项目安全设施“三同时”监督管理办法》等作为违反标准行为进行处理的法律法规规章依据。具体条款如下：
（一）《中华人民共和国安全生产法》
第三十一条 生产经营单位新建、改建、扩建工程项目（以下统称建设项目）的安全设施，必须与主体工程同时设计、同时施工、同时投入生产和使用。安全设施投资应当纳入建设项目概算。
第三十三条 建设项目安全设施的设计人、设计单位应当对安全设施设计负责。矿山、金属冶炼建设项目和用于生产、储存、装卸危险物品的建设项目的安全设施设计应当按照国家有关规定报经有关部门审查，审查部门及其负责审查的人员对审查结果负责。 
第九十八条 生产经营单位有下列行为之一的，责令停止建设或者停产停业整顿，限期改正，并处十万元以上五十万元以下的罚款，对其直接负责的主管人员和其他直接责任人员处二万元以上五万元以下的罚款；逾期未改正的，处五十万元以上一百万元以下的罚款，对其直接负责的主管人员和其他直接责任人员处五万元以上十万元以下的罚款；构成犯罪的，依照刑法有关规定追究刑事责任：
1.未按照规定对矿山、金属冶炼建设项目或者用于生产、储存、装卸危险物品的建设项目进行安全评价的；
2.矿山、金属冶炼建设项目或者用于生产、储存、装卸危险物品的建设项目没有安全设施设计或者安全设施设计未按照规定报经有关部门审查同意的；
3.矿山、金属冶炼建设项目或者用于生产、储存、装卸危险物品的建设项目的施工单位未按照批准的安全设施设计施工的；
4.矿山、金属冶炼建设项目或者用于生产、储存、装卸危险物品的建设项目竣工投入生产或者使用前，安全设施未经验收合格的。
（二）《非煤矿矿山建设项目安全设施设计审查与竣工验收办法》（原国家安全生产监督管理总局令第18号）
第十四条 建设项目安全设施设计，应当由具有相应资质的设计单位承担。设计单位对其安全设施设计负责。
第十六条 建设项目的安全设施设计应当包括主要灾害的防治措施，所确定的设施、设备、器材等应当符合国家标准和行业标准。
第十七条 建设项目初步设计完成后，建设单位应当按照本办法第六条的规定，向相应的安全生产监督管理部门提出建设项目安全设施设计审查申请。
第十八条 建设单位提出建设项目安全设施设计审查申请时，应当提交下列资料：
1.安全设施设计审查申请报告及申请表；
2.立项和可行性研究报告批准文件；
3.安全预评价报告书；
4.初步设计及安全专篇；
5.其他需要提交的材料。
第三十一条 建设单位有下列行为之一的，责令限期改正；逾期未改正的，责令停止建设或者停产停业整顿，可以并处50000元以下的罚款；造成严重后果，构成犯罪的，依法追究刑事责任：
1.建设项目没有安全设施设计的；
2.建设项目安全设施设计未按照规定报经有关部门审查同意的；
3.建设项目安全设施未按照批准的设计施工的；
4.建设项目竣工投入生产或者使用前，安全设施未经验收合格的。
（三）《建设项目安全设施“三同时”监督管理办法》（原国家安全生产监督管理总局令第36号）
第十条 生产经营单位在建设项目初步设计时，应当委托有相应资质的设计单位对建设项目安全设施同时进行设计，编制安全设施设计。
安全设施设计必须符合有关法律、法规、规章和国家标准或者行业标准、技术规范的规定，并尽可能采用先进适用的工艺、技术和可靠的设备、设施。本办法第七条规定的建设项目安全设施设计还应当充分考虑建设项目安全预评价报告提出的安全对策措施。
安全设施设计单位、设计人应当对其编制的设计文件负责。
[bookmark: _Toc195881922][bookmark: _Toc193878441][bookmark: _Toc193982973]十一、是否需要对外通报的建议及理由。
不对外通报。
[bookmark: _Toc193878442][bookmark: _Toc195881923][bookmark: _Toc193982974]十二、废止现行有关标准的建议
无。
[bookmark: _Toc195881924][bookmark: _Toc193982975][bookmark: _Toc193878443]十三、涉及专利的有关说明
本标准未涉及相关专利。
[bookmark: _Toc195881925][bookmark: _Toc193982976][bookmark: _Toc193878444]十四、标准所涉及的产品、过程或者服务目录
标准所涉及的产品、过程或者服务目录主要有：陆上石油天然气开采建设项目（地下储气库）安全设施设计的编制内容。
[bookmark: _Toc195881926][bookmark: _Toc193982977][bookmark: _Toc193878445]十五、其他应予以说明的事项
无。
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