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本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替 GB 23394—2009《自给闭路式压缩氧气呼吸器》，与 GB 23394—2009 相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：
——修改了适用范围，由“本标准不适用于负压式氧气呼吸器、空气呼吸器、潜水呼吸器、逃生用氧气呼吸器”，修改为“本标准不适用于负压式氧气呼吸器、空气呼吸器、潜水呼吸器、逃生用氧气呼吸器、压缩氧气自救器和化学生氧呼吸器”（见 1 范围）；
——增加了缩略语，CBRN：化学、生物、辐射、核（Chemistry、Biology、Radiation、Nuclear）（见 3.2）；
——增加了按低压部分储气结构分类：a) 气囊式正压式氧气呼吸器；b） 舱式正压式氧气呼吸器（见 4.1.3）；
——修改了标记中的表述，原标准为“字母 F、L 分别代表碳纤维复合气瓶和铝质气瓶”，现修改为“字母 F、L 分别代表呼吸器用复合气瓶、铝合金气瓶”，同时将示例中的“复合气瓶”修改为“呼吸器用复合气瓶”（见 4.2.1）；
——增加了面罩罩体上应有永久性生产年月和号码标志（“S”表示小号，“M”表示中号，“L”表示大号）（见 4.2.2）；
——增加了“氧气呼吸器整机按使用寿命 8 年进行设计”（见 5.3.2）；
——修改了“训练用氧气呼吸器的零部件应不能与作业用氧气呼吸器的零部件互换，应明显地加以标识，且不能装配到作业用氧气呼吸器上”，修改为“训练用氧气呼吸器的零部件及配件应不能与作业用氧气呼吸器的零部件及配件互换，应明显地加以标识，且不能装配到作业用氧气呼吸器上”（见 5.3.11）；
——修改了“二氧化碳吸收剂应符合下列要求”条款，修改为“二氧化碳吸收剂应符合 MT 454 和AQ 1008—2007 中 6.2.6 d)的要求”（见 5.4.6）；
——修改了标题“清洁与消毒”，修改为“清洁、消毒与烘干”，增加了对呼吸器进行烘干的要求（见 5.5）；
——修改了“面罩镜片的透光率应不小于 85 %”，修改为“面罩镜片的可见光透射比应不小于85 %”（见 5.8.5）；
——增加了“面罩镜片雾度不应大于 4 %，面罩镜片表面经耐磨处理后，镜片雾度不应大于 8 %”、“垂直互差不应大于 0.25 cm/m，水平互差不应大于 0.25 cm/m（基底向内）和 1.00 cm/m（基底向外）”、“面罩镜片应具有一定的抗冲击、抗破裂能力，应能承受直径为 6 mm、质量为（g 的钢球以速度为（m/s 的冲击，镜片和卡箍不得出现破损和变形”（见 5.8.6、5.8.7、5.8.8）；
——修改了“面罩应具有良好的耐气候性能，在湿热环境中能正常使用，尤其是在低温环境中应具有良好的防雾保明性能，有效保明时间应不小于氧气呼吸器的额定工作时间”，修改为“面罩应具有良好的耐气候性能，在湿热环境中能正常使用，尤其是在低温环境中应具有良好的防雾保明性能或加装除雾装置，有效保明时间应不小于氧气呼吸器的额定工作时间”（见 5.8.9）；
——增加了“配置饮水装置的呼吸器，饮水流量不应小于 100 mL/min”（见 5.8.12）；
——增加了“面罩及其头带续燃时间不应大于 5 s，且经火焰适应性试验后呼吸阻力和装配气密性应符合 5.25.3 和 5.8.10 的规定”（见 5.8.13）；
——增加了“面罩及其接头经 20 min 的热辐射试验后，面罩呼吸阻力和装配气密性应符合 5.25.3和 5.8.10 的规定”（见 5.8.14）；
——增加了“具备 CBRN 防护要求的氧气呼吸器，其面罩罩体材料、镜片材料、通话元件（或通话膜材料）对芥子气“液-气”防护时间不应小于 6 h”（见 5.8.15）；
——修改了“在 1.0 L/min 的稳定气流时，排气阀处于任何方向时，开启压力应不大于 1 kPa”，修改为“在 1.0 L/min 的稳定气流时，排气阀处于任何方向时，开启压力为 400 Pa～700 Pa”（见 5.11.2）；
——增加了“具备 CBRN 防护要求的氧气呼吸器，其呼吸气囊或呼吸舱材料对芥子气“液-气”防护时间不应小于 6 h”（见 5.12.1.3）；
——修改了“氧气呼吸器在 -15 ℃～45 ℃ 之间应无故障地工作”，修改为“氧气呼吸器在 -20 ℃～60 ℃ 之间应无故障地工作”（见 5.14.1）；
——修改了“ 5.17 气瓶，5.17.1 钢质气瓶应符合 GB 5099 的规定。5.17.2 碳纤维复合气瓶应符合 DOT CFFC 标准或国家相关标准规定”，修改为“ 5.17.1 复合气瓶应符合 GB 28053、TSG 23和AQ 1008—2007 中 6.2.6 e)的规定。5.17.2 铝合金气瓶应符合 GB/T 11640、TSG 23 和 AQ 1008—2007中 6.2.6 e)的规定”（见 5.17）；
——增加了“瓶阀应符合 TSG 23 中“7.2.1 瓶阀”的规定”（见 5.18.4）；
——修改了“在气瓶额定工作压力至 2 MPa 范围内，减压器的输出压力偏差应在设计压力的 ±10 % 范围之内”，修改为“在气瓶额定工作压力至 2 MPa 范围内，减压器的输出压力偏差应在设计压力的 ±10 % 范围之内，且通过减压器出口输出流量应大于 100 L/min”（见 5.19.2）；
——增加了“压力表在（0～20）MPa 范围内测量值应符合表 2 压力表数值对比，和表 2 压力表数值对比”（见 5.20.8）；
——修改了“电子压力表的防爆性能应符合 GB 3836.1—2000 中 Ex ia IIC T4 级的规定；矿山开采业用氧气呼吸器的电子压力表，其防爆性能应符合 GB 3836.4—2000 中 Ex ia I 级的规定”，修改为“电子压力表的防爆性能应符合 GB/T 3836.1、GB/T 3836.4 的规定”（见 5.20.9）；
——修改了“氧气瓶压力下降至（5.5±0.5）MPa 时，警报器应发出连续声响或间歇声响报警，且声响声级应不低于 80 dB（A），报警时间在（30～60）s 范围内”，修改为“氧气瓶压力下降至（5.5±0.5）MPa 时，警报器应发出连续声响或间歇声响报警，且声响声级应不低于 80 dB（A），报警时间在（30～60）s 范围内，报警最大耗气量不大于 5 L/min”（见 5.21.2）；
——增加了“具备 CBRN 防护要求的氧气呼吸器，其呼吸软管材料对芥子气“液-气”防护时间不应小于 6 h”（见 5.22.4）；
——修改了“当排气阀被封闭后，在 750 Pa 的正压下，1 min 内的压力变化应不大于 30 Pa。当排气阀未封闭时，在 750 Pa 负压下，1 min 内压力变化不大于 80 Pa”，修改为“当排气阀被封闭后，在 800 Pa 的正压下，1 min 内的压力变化应不大于 30 Pa”（见 5.24.2）；
——修改了“呼吸阻力”中表 2 “呼吸阻力”，修改为“呼气阻力和吸气阻力”，并分别规定了呼气阻力值和吸气阻力值（见表 3）；
——增加了“呼吸量为 30 L/min 时的二氧化碳含量，按表 4 进行试验，吸入气体中的二氧化碳含量应不大于 1 %（体积分数）”（见 5.25.6.1）；
——增加了“d） 将报警器输出端同量程为（1～10）L/min，精度为 2.5 级的转子流量计相连，改变报警器输入端压力，测量报警器余压报警声响时间内的最大输出流量”（见 6.6）；
——增加了“呼吸软管阻燃性能试验按 GB/T 16556—2007 中 6.5.1.3.2 的规定进行”（见 6.10.2）；
——增加了“呼吸软管耐辐射热性能试验按 GB/T 16556—2007 中 6.9 的规定进行”（见 6.10.3）；
——增加了“呼吸软管材料对芥子气“液-气”防护时间按 GJB 6629A—2021 附录 A 的规定进行。其中，呼吸软管材料配方设计时检验试片厚度为（0.5±0.05）mm”（见 6.10.4）；
——增加了“面罩漏气系数试验按 GB 2890—2009 中 6.6 的规定进行”（见 6.11.1）；
——增加了“面罩固定带强度试验按 GB 2890—2009 中 6.13的规定进行”（见 6.11.2）；
——增加了“面罩视野试验按 GB 2890—2009 中 6.8 的规定进行”（见 6.11.3）；
——增加了“面罩镜片的可见光透射比试验按 GB/T 32166.2 中 5.3 的规定进行”（见 6.11.4）；
——增加了“面罩的镜片雾度试验按 GB/T 2410 中 7 的规定进行”（见 6.11.5）；
——增加了“面罩的棱镜度互差试验按 GB/T 32166.2 中 5.2 的规定进行”（见 6.11.6）；
——增加了“面罩的抗冲击、抗破裂性能试验按 GB/T 32166.2 中 6.6 的规定进行，其中钢球的速度为（m/s”（见 6.11.7）；
——增加了“面罩与呼吸软管的结合强度测试”（见 6.11.9）；
——增加了“饮水装置的试验按 GJB 1155B—2021 中附录 D 的规定进行”（见 6.11.10）；
——增加了“面罩耐辐射热性能试验按 GB/T 16556—2007 中 6.9 的规定进行。”（见 6.11.11）；
——增加了“面罩材料、镜片材料和通话元件（或通话膜材料）对芥子气“液-气”防护时间的试验，按 GJB 6629A—2021 附录 A 的规定进行。其中，罩体材料配方设计时检验试片厚度为（0.5±0.05）mm”（见 6.11.12）；
——增加了“呼吸气囊或呼吸舱材料对芥子气“液-气”防护时间按 GJB 6629A—2021 附录 A 的规定进行”（见 6.20.3）；
——修改了“型式检验项目应全部符合本标准方为合格”，修改为“若样品的型式检验项目全部符合要求，则型式检验合格。只要有一项检验项目不符合要求，则应找出原因，采取纠正措施并排除故障后复检，直到全部符合要求为止”（见 7.2.4）；
——增加了“公共安全行业的检验项目按表 7 进行，煤矿安全行业的检验项目按表 8 进行”；
——增加了“表 7 检验项目”（见表 7），“表 8 检验项目”（见表 8）。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由应急管理部提出并归口。
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：
——2009年首次发布为 GB 23394—2009；
——本次为第一次修订。
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本标准适用于以正压供气方式使用的自给闭路压缩氧气呼吸器和压缩氧-氮混合气呼吸器（以下简称氧气呼吸器）。
本标准不适用于负压式氧气呼吸器、空气呼吸器、潜水呼吸器、逃生用氧气呼吸器、压缩氧气自救器和化学生氧呼吸器。
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下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 1226  一般压力表
GB/T 2410  透明塑料透光率和雾度的测定
GB 2890—2009  呼吸防护  自吸过滤式防毒面具
GB/T 3836.1  爆炸性环境  第 1 部分：设备  通用要求
GB/T 3836.4  爆炸性环境  第 4 部分：由本质安全型“i”保护的设备
GB/T 8982  医用及航空呼吸用氧
GB/T 11640  铝合金无缝气瓶
GB/T 28053  呼吸器用复合气瓶
GB/T 16556—2007  自给开路式压缩空气呼吸器
GB/T 32166.2—2015  个体防护装备  眼面部防护  职业眼面部防护具  第 2 部分：测量方法
GJB 1155B—2021  过滤式防毒面具通用规范
GJB 6629A—2021  军用隔绝式个人防护装具规范
AQ 1008—2007  矿山救护规程
MT 454  隔绝式氧气呼吸器和自救器用氢氧化钙技术条件
TSG 23  气瓶安全技术规程
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下列术语和定义适用于本文件。

自给闭路式压缩氧气呼吸器或压缩氧-氮混合气呼吸器  self-contained close-circuit compressed oxygen or compressed oxygen-nitrogen breathing apparatus
一种呼吸器，利用面罩使佩带人员的呼吸器官与外界有害环境空气隔离，依靠呼吸器本身携带的压缩氧气或压缩氧-氮混合气作为呼吸气源，将人体呼出气体中的二氧化碳吸收、补充氧气后再供人员呼吸，形成一个完整的呼吸循环。

正压氧气呼吸器  positive pressure self-contained close-circuit compressed oxygen or oxygen-nitrogen breathing apparatus
在任一呼吸循环过程，低压系统内压力均不低于环境压力的一种氧气呼吸器。

高压系统  high pressure system
指包括气瓶、气瓶开关、减压器、手动补给阀、压力指示器和警报器等承载高压氧气的部件及连接件所形成的高压气路。

中压系统  medium pressure system
指包括定量供氧阀、自动补给阀等承载中压氧气的部件及其连接件所形成的中压气路。

低压系统  low pressure system
指包括面罩、呼吸气阀、呼吸软管、二氧化碳吸收装置、降温器、排气阀和呼吸（气囊）舱等承载低压混合氧气的部件及其连接件所形成的低压气路。
[bookmark: _Toc130303530]缩略语
下列缩略语适用于本文件。
CBRN：化学、生物、辐射、核（Chemistry、Biology、Radiation、Nuclear）
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按额定使用时间分类为：
一小时正压式氧气呼吸器，标记代号：1；
二小时正压式氧气呼吸器，标记代号：2；
三小时正压式氧气呼吸器，标记代号：3；
四小时正压式氧气呼吸器，标记代号：4。
按气瓶内气体种类分类：
1. 氧气呼吸器，标记代号：O2；
1. 氧-氮混合气呼吸器，标记代号：O2N2。
按低压部分储气结构分类：
1. 气囊式正压式氧气呼吸器；
1. 舱式正压式氧气呼吸器。
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产品标记由名称、本标准编号、氧气呼吸器类别、额定使用时间和气瓶类别等五部分组成。氧气呼吸器的类别标记代号和额定使用时间标记代号见 4.1。字母 F、L 分别代表呼吸器用复合气瓶、铝合金气瓶。
四小时正压式氧气呼吸器，采用呼吸器用复合气瓶，其标记为：
正压式氧气呼吸器 GB 23394-O2-4-F
标记中各要素的含义如下：
O2——氧气呼吸器；
4——表示额定使用时间为 4 h；
F——表示呼吸器用复合气瓶。
两小时正压式氧-氮混合气呼吸器，采用铝合金气瓶，其标记为：
正压式氧-氮混合气呼吸器 GB 23394-O2N2-2-L
标记中各要素的含义如下：
O2N2——氧-氮混合气呼吸器；
2——表示额定使用时间为 2 h；
L——铝合金气瓶。
面罩罩体上应有永久性生产年月和号码标志（“S”表示小号，“M”表示中号，“L”表示大号）。
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在所有的试验中，所有的受试氧气呼吸器应满足本标准的要求。
若无其他规定，当引用某一条款时，其所有的子条款应同时被引用。
[bookmark: _Toc113377521][bookmark: _Toc113348632][bookmark: _Toc39052405][bookmark: _Toc113349384][bookmark: _Toc170556406][bookmark: _Toc39052495][bookmark: _Toc130303536]工效学要求
本标准的技术要求考虑了佩带者、氧气呼吸器及其可能使用的作业场所之间的相互影响。
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氧气呼吸器应由面罩、气瓶、清净罐、冷却罐、呼吸气囊或呼吸舱、壳体、背具、呼吸软管、减压器、压力指示器、压力警报器等组成。
氧气呼吸器整机按使用寿命 8 年进行设计。
氧气呼吸器结构应简单、紧凑，并便于根据制造商提供的信息进行检查。
氧气呼吸器应结实可靠，能承受使用中可能遇到的、与其类别相适应的粗暴使用。
氧气呼吸器应无突出零部件，佩带者通过狭窄的通道时突出部位应不被攀挂。
氧气呼吸器的壳体应无妨碍使用的外凸部分和尖角，与佩带者可能接触的零件表面应无锐边和毛刺；壳体应有足够的强度，下壳体背板应符合人体背部生理曲线，用于固定上、下壳体的搭扣应松紧适度、开扣灵活，能防止被意外挂开。
氧气呼吸器上需要佩带者操作的部件应触手可及，并通过用手触摸加以识别，所有可调节的部件和控制阀在使用中应不出现意外变动。气瓶阀的安装位置应能使佩带者在佩带状态下自行开关气瓶。
氧气呼吸器处于任何方向时应能保持其防护功能。在从背负状态卸除而仍戴着面罩时，佩带者应能继续从氧气呼吸器上进行呼吸。
氧气呼吸器中所用的化学品及产生的口水和冷凝水应不影响氧气呼吸器的正常功能，或伤害使用者。
氧气呼吸器在下列环境中应能正常工作：
1. 大气压力：70 kPa～125 kPa；
1. 相对湿度：0 %～100 %；
1. 环境温度：-20 ℃～60℃。
训练用氧气呼吸器的零部件及配件应不能与作业用氧气呼吸器的零部件及配件互换，应明显地加以标识，且不能装配到作业用氧气呼吸器上。
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氧气呼吸器采用的所有材料应具有足够的机械强度、抗疲劳、耐腐蚀和抗老化能力。
氧气呼吸器上除面罩和呼吸软管以外的其它裸露部件的表面电阻应不大于 1×109 Ω。
氧气呼吸器上裸露的零件不得使用铝、镁、钛及其合金。
氧气呼吸器上与使用者皮肤和呼吸气体直接接触的材料应对健康无害。
气瓶内充填的氧气应符合 GB/T 8982 的规定，充填的氧-氮混合气应符合国家相关卫生法规的要求。
二氧化碳吸收剂应符合 MT 454 和 AQ 1008—2007 中 6.2.6 d) 的要求。
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氧气呼吸器所用的材料应能耐受制造商推荐的防腐剂、清洁剂和消毒剂，在防雾、清洗和消毒后无明显损伤，并应对氧气呼吸器进行烘干。
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带面罩并充满气待用的氧气呼吸器的整机质量应符合表 1 的规定。
氧气呼吸器的质量
	氧气呼吸器的类别
	质量/kg

	1
	≤10

	2
	≤12

	3
	≤14

	4
	≤16
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一般要求
氧气呼吸器的各部件应易于拆卸，便于清洗、检查和试验。
所有可拆卸的部件应易于连接，并牢固可靠，应允许采用手工连接。
在正常维护过程中卸开接头和连接件时，所使用的密封件应不会脱落或移位。
连接件
连接件应能防止气源的意外中断和气路堵塞。呼吸软管在任何扭曲状况下，应不影响连接件的连接和氧气呼吸器的性能。
呼吸软管结合强度
供气系统接头与呼吸软管的连接强度应能承受 250 N 的轴向拉力 10 s。
供气系统和面罩的连接
呼吸软管与面罩的连接可采用固定接头、特殊接头或螺纹接头等方式。
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面罩应至少遮盖佩带者的眼睛、鼻子和嘴。
面罩密合框应与人面部轮廓紧密贴合，长时间佩戴时无明显压痛感；全面罩的泄漏率不应大于0.05 %。
面罩的固定带应具有足够的强度和弹性，并能根据佩带者的需要调节。
面罩应视野开阔，视物真实无畸变。总视野保留率不小于 70 %，双目视野保留率不小于 55% 并符合 GB 2890—2009 中“5.1.7 视野”的规定。
面罩镜片的可见光透射比应不小于 85 %。
面罩镜片雾度不应大于 4 %，面罩镜片表面经耐磨处理后，镜片雾度不应大于 8 %。
垂直互差不应大于 0.25 cm/m，水平互差不应大于0.25 cm/m（基底向内）和 1.00 cm/m（基底向外）。
面罩镜片应具有一定的抗冲击、抗破裂能力，应能承受直径为 6 mm、质量为（g 的钢球以速度为（m/s 的冲击，镜片和卡箍不得出现破损和变形。
面罩应具有良好的耐气候性能，在湿热环境中能正常使用，尤其是在低温环境中应具有良好的防雾保明性能或加装除雾装置，有效保明时间应不小于氧气呼吸器的额定工作时间。
面罩应具有足够的气密性。在面罩内压力为（4.7±0.5）kPa 时，1 min 内压力下降不大于 40 Pa；或采用水下气密检查法时，面罩各结合部位应无气泡逸出。
面罩与呼吸软管的结合强度应不小于 250 N。
配置饮水装置的呼吸器，饮水流量不应小于 100 mL/min。
面罩及其头带续燃时间不应大于 5 s，且经火焰适应性试验后呼吸阻力和装配气密性应符合5.25.3 和 5.8.10 的规定。
面罩及其接头经 20 min的热辐射试验后，面罩呼吸阻力和装配气密性应符合 5.25.3 和5.8.10 的规定。
具备 CBRN 防护要求的氧气呼吸器，其面罩罩体材料、镜片材料、通话元件（或通话膜材料）对芥子气“液-气”防护时间不应小于 6 h。
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背具应能使佩带者在无人协助下快速、方便地穿戴和卸除氧气呼吸器，背具的调节带应可调节，且不应无意滑动或移位。
佩戴氧气呼吸器时应无不适感和紧张感；在蹲伏姿态或在空间受限的环境中作业时，氧气呼吸器应尽可能少地妨碍佩带者的活动。
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阀门组件应易于维护，且应不会被装错。
吸气阀和呼气阀组件、部件和零件允许设计成相同结构和尺寸，但应明确标记以便于正确装配。
吸气阀和呼气阀的逆向漏气量应不大于 0.3 L/min。
吸气阀和呼气阀的通气阻力应不大于 30 Pa。
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一般要求
氧气呼吸器的呼吸气路中应配备有依靠压力自动操作的排气阀。排气阀处于任意方向时应能正常工作，并应能防止灰尘进入和机械损伤。
在呼吸气路中，若排气阀设置在二氧化碳吸收罐之前开启，则在任何情况下排气阀和呼吸气囊进气口之间的压差应不大于排气阀的开启压力。
开启压力
在 1.0 L/min 的稳定气流时，排气阀处于任何方向时，开启压力为 400 Pa～700 Pa。
逆向气密性
排气阀在承受开启方向反方向 1 kPa 的压力时，1 min 内压力下降应不大于 100 Pa。
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呼吸气囊或呼吸舱
呼吸气囊或呼吸舱应用结实的柔软材料制作，并应能防止外力的挤压。
呼吸气囊或呼吸舱应可靠地连接到连接件上。吸气一侧的接头型式应确保接头的开启不会被呼吸气囊本身所关闭。
具备 CBRN 防护要求的氧气呼吸器，其呼吸气囊或呼吸舱材料对芥子气“液-气”防护时间不应小于6 h。
气密性
在 1 kPa 的压力下，1 min 内应不漏气。
容积
呼吸气囊的有效容积应不小于 5 L。
呼吸舱的有效容积应不小于 4 L。
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氧气呼吸器应进行模拟真实条件下的实用试验。这些实用试验用于检查试验室试验所不能确定的氧气呼吸器缺陷。
若在任一活动中，受试者由于氧气呼吸器不适合其所设定的用途，而未能完成指定的活动，或吸入气体中的氧气浓度（体积分数）小于 21 %，二氧化碳浓度（体积分数）大于 3 %，则判定该氧气呼吸器不合格。
在完成所有活动之后，受试者应回答下列问题：
1. 穿戴和脱除的便捷性；
1. 头带的戴脱快捷性、可调节性、锁紧性和舒适性；
1. 面罩的舒适性；
1. 视野大小； 
1. 通话清晰情况；
1. 通过面罩眼窗观察的视线清晰情况，包括保明情况；
1. 与皮肤的相容性；
1. 壳体和壳体带的舒适性；
1. 穿戴的舒适性和平衡性；
1. 带扣和连接件的锁紧性；
1. 控制阀和压力表的伸手可及性；
1. 警报器的操作性和有效性；
1. 呼吸软管的可操作性；
1. 呼吸软管对头部自由活动的影响情况；
1. 呼吸的舒适性（例如温度、压力和气量）；
1. 关于结构及其所用材料的其它意见；
1. 受试者报告的其它意见。
用上述这些回答，来判断受试氧气呼吸器是否能通过试验。
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温度适应性
氧气呼吸器在 -20 ℃～60 ℃ 之间应无故障地工作。
火焰适应性
呼吸软管及其接头、背带应具有阻燃性，续燃时间不大于 5 s。
热辐射适应性
呼吸软管应进行 20 min 的热辐射适应试验，允许在试验后出现变形，但仍能维持正常工作，部件能保持气密。
冲击适应性
带包装的氧气呼吸器经冲击试验后，应符合 5.23 和 5.24 的要求。
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金属高压部件经 1.5 倍气瓶额定工作压力保压 1 min，应无明显变形和泄漏。
非金属高压部件经 2 倍气瓶额定工作压力保压 5 min，应无明显变形和泄漏。
中压部件经 2 倍最大工作压力保压 15 min，应无明显变形和泄漏。
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高压、中压和低压连接件应不能互换。
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复合气瓶应符合 GB 28053、TSG 23 和 AQ 1008—2007中6.2.6 e) 的规定。
铝合金气瓶应符合 GB/T 11640、TSG 23 和 AQ 1008—2007中6.2.6 e) 的规定。
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瓶阀手轮在正常操作时，阀芯应不能完全从阀体上旋下；气瓶阀的开启方向为逆时针：从关闭到完全开启状态手轮的转动圈数不应少于 2 圈。
气瓶阀在开启后应不会被无意关闭。
气瓶阀应设置爆破膜片，其爆破压力应为气瓶额定工作压力的（1.2～1.5）倍。
瓶阀应符合 TSG 23 中“7.2.1 瓶阀”的规定。
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减压器上可调节的零部件应牢固地锁紧，并能够观察出非法调节。
在气瓶额定工作压力至 2 MPa范围内，减压器的输出压力偏差应在设计压力的 ±10 % 范围之内，且通过减压器出口输出流量应大于 100 L/min。
减压器上应设置安全阀；安全阀的开启压力应为最大输出压力的（1.1～2.0）倍；输出流量应不小于 100 L/min。
[bookmark: _Toc170556424][bookmark: _Toc39052513][bookmark: _Toc113349402][bookmark: _Toc113348650][bookmark: _Toc39052423][bookmark: _Toc113377539][bookmark: _Toc130303554]压力指示器
在气瓶阀打开时，应能读出气瓶中的压力。
压力表安装位置应使佩带者能方便地读出压力值。
压力表连接管线应结实牢靠，外壳应安装橡胶防护套。
压力表应防尘和防水，应能承受 24 h 水下 1 m的浸泡。试验后压力表内不应有水。
压力表上的压力值在光照不良的条件下应明显易读。
当压力表连接管线脱断时，在 20 MPa 的压力下泄漏气流量应不大于 25 L/min。
压力表视窗应采用在破裂时不产生碎片的材料制成。
机械压力表应符合 GB/T 1226 规定，其量程的最低值为 0，量程最大值应比气瓶额定工作压力多 5 MPa 以上，精度应不低于 2.5 级，最小分格值应不大于 1 MPa。压力表在（0～20）MPa 范围内测量值应符合表 2 压力表数值对比。
压力表数值对比
	基准压力值/MPa
	测量压力值/MPa

	4
	3.5～4

	5
	4.5～5.5

	10
	9.5～10.5

	20
	19.5～20.5



电子压力表的防爆性能应符合 GB/T 3836.1、GB/T 3836.4 的规定。
[bookmark: _Toc113349403][bookmark: _Toc113348651][bookmark: _Toc170556425][bookmark: _Toc113377540][bookmark: _Toc39052424][bookmark: _Toc39052514][bookmark: _Toc130303555]压力警报器
打开或关闭气瓶阀时，应发出提示报警声响。
氧气瓶压力下降至（5.5±0.5）MPa 时，警报器应发出连续声响或间歇声响报警，且声响声级应不低于 80 dB（A），报警时间在（30～60）s 范围内，报警最大耗气量不大于 5 L/min。
电子警报器的防爆性能应符合 GB/T 3836.1、GB/T 3836.4 的规定。
[bookmark: _Toc39052515][bookmark: _Toc113349404][bookmark: _Toc130303556][bookmark: _Toc113348652][bookmark: _Toc170556426][bookmark: _Toc39052425][bookmark: _Toc113377541]呼吸软管
呼吸软管应柔软，无扭曲。
呼吸软管应不影响头部活动，应不产生通气障碍。
呼吸软管的永久变形应不大于长度的 10 %。
具备 CBRN 防护要求的氧气呼吸器，其呼吸软管材料对芥子气“液-气”防护时间不应小于 6 h。
[bookmark: _Toc170556427][bookmark: _Toc113348653][bookmark: _Toc113349405][bookmark: _Toc39052516][bookmark: _Toc113377542][bookmark: _Toc39052426][bookmark: _Toc130303557]气体供给量
定量供氧量
气瓶压力为额定工作压力至 2 MPa 时，定量供氧量应不小于 1.4 L/min。
自动补给供氧量
当呼吸气囊或呼吸舱内压力为 10 Pa～245 Pa 时，自动补给阀应开启；气瓶压力为额定工作压力至 5 MPa 时，自动补给供氧量应不小于 80 L/min。
手动补给供氧量
气瓶压力为额定工作压力至 5 MPa 时，手动补给供氧量应不小于 80 L/min；当气瓶压力不大于5 MPa 时，供氧量应不小于 16×p L/min（此处 p 为以 MPa 表示的气瓶压力值）。
[bookmark: _Toc170556428][bookmark: _Toc113377543][bookmark: _Toc113348654][bookmark: _Toc113349406][bookmark: _Toc39052517][bookmark: _Toc39052427][bookmark: _Toc130303558]气密性
高、中压系统气密性
高、中压系统在气密性试验中，在 2 min 内应不漏气。
低压系统气密性
当排气阀被封闭后，在 800 Pa 的正压下，1 min 内的压力变化应不大于 30 Pa。
[bookmark: _Toc113377544][bookmark: _Toc113349407][bookmark: _Toc39052428][bookmark: _Toc130303559][bookmark: _Toc39052518][bookmark: _Toc170556429][bookmark: _Toc113348655]呼吸生理参数
一般要求
2 h 的氧气呼吸器应能满足 1 h 氧气呼吸器的技术要求，3 h 氧气呼吸器应能满足 1 h 和 2 h 氧气呼吸器的技术要求，4 h 氧气呼吸器应能满足 1 h、2 h 和 3 h 氧气呼吸器的技术要求。
额定工作时间
用仿人呼吸试验装置试验时，氧气呼吸器应满足与其类别相对应的工作时间要求。在额定工作时间内，氧气呼吸器应满足 5.25.3、5.25.4、5.25.5 和 5.25.6 规定的要求。
呼吸阻力
氧气呼吸器的呼吸阻力应满足表 3 的要求。
呼气阻力和吸气阻力
	呼吸量/（L/min）
	呼吸频率/min-1
	试验时间/min
	呼气阻力/Pa
	吸气阻力/Pa

	30
	20
	60
	0～600
	0～500

	
	
	120
	
	

	
	
	180
	
	

	
	
	240
	
	

	50
	25
	30（1 h,2 h）
	0～700
	0～600

	
	
	60（3 h,4 h）
	
	

	75
	30
	5
	0～1000
	—



氧气含量
吸入气体中的氧气含量应不低于 21 %（体积分数）。
吸气温度
在（26±2）℃ 的试验条件下，装入降温器，吸入气体的温度应不大于 35 ℃；无降温器时，吸入气体的温度应不大于 45 ℃。
在（40±2）℃ 的试验条件下，装入降温器，吸入气体的温度应不大于 40 ℃。
二氧化碳含量
呼吸量为 30 L/min 时的二氧化碳含量，按表 4 进行试验，吸入气体中的二氧化碳含量应不大于 1 %（体积分数）。
呼吸量为 50 L/min 时的二氧化碳含量按表 4 进行试验，其中：
1. 不带面罩时，吸入气体中的二氧化碳含量应不大于 1 %（体积分数）；
1. 包括面罩时，吸入气体中的二氧化碳含量应不大于 1.5 %（体积分数）。
在额定工作时间末期时的二氧化碳含量
在额定工作时间的末期，即警报器启动报警后，按表 5 试验时，吸入气体中的二氧化碳含量应不大于 3 %（体积分数）。
[bookmark: _Toc113377545][bookmark: _Toc130303560][bookmark: _Toc113349408][bookmark: _Toc113348656]试验方法
[bookmark: _Toc113377546][bookmark: _Toc113348657][bookmark: _Toc113349409][bookmark: _Toc130303561]一般要求
本规范没有规定专用的试验仪器和方法时，可以应用常用仪器和常规试验方法。
试验时，氧气呼吸器应包括全面罩。
[bookmark: _Toc113348658][bookmark: _Toc130303562][bookmark: _Toc113377547][bookmark: _Toc113349410]名义值和公差
若无其他规定，本标准所述的数值为理论正确值。除温度界限之外，未述及最大值和最小值的数值其公差为 ±5 %。
若无其它规定，试验的环境温度为 16 ℃～32 ℃，温度界限的公差为 ±1 ℃。
[bookmark: _Toc113348659][bookmark: _Toc113349411][bookmark: _Toc130303563][bookmark: _Toc113377548]目视检查
在试验室试验和实用试验之前，应对氧气呼吸器进行目视检查。包括根据维修手册对氧气呼吸器所进行的拆卸。
目视检查应包括对氧气呼吸器标志、制造商提供的信息、安全数据或结构所用材料的相关证明。
[bookmark: _Toc113348660][bookmark: _Toc113349412][bookmark: _Toc113377549][bookmark: _Toc130303564]实用性能试验
一般规定
氧气呼吸器 2 台，佩戴人 4 名。
佩戴人应对使用氧气呼吸器有一定经验，经心电、心率、血压等常规检查，身体健康，年龄在 18 岁～35 岁的男性青年。试验之前应记录佩戴人的姓名、年龄、性别、身高和体重。
受试氧气呼吸器应是经试验室检验合格的氧气呼吸器。试验之前，应确认受试氧气呼吸器处于良好的工作状态。试验开始时氧气瓶的压力应为额定工作压力。
试验应在自然光照的区域、温度为 16 ℃～32 ℃、相对湿度为 30 %～80 % 的条件下进行，并记录试验时的温度、湿度和噪声声强。
模拟作业试验
氧气呼吸器应当在正常使用条件下进行试验。在本试验中，应完成以下动作，以模拟氧气呼吸器的实际使用。
动作的顺序和试验次数由试验机构确定。
1. 在做功机上作功 30 次，每次用绳子或滑轮机构将 25 kg的物体垂直的从地面升高到 1.8 m的高度；
在全净空高度的平地上行走，总长 125 m；
在净空高度为（1.3±0.2）m 的平地上行走 5 min（总长约 140 m）；
在净空高度为（0.7±0.05）m 的平地上爬行 5 min（总长约 70 m）；
爬上、爬下梯子一次，并从两个方向穿过一个边长为 460 mm 的正方形开口，垂直距离总高为 20 m；
爬过一个宽（0.7±0.05）m、长 4 m 的狭窄区域，在该区域佩戴者应脱掉氧气呼吸器，在仍能使用氧气呼吸器呼吸的情况下，将氧气呼吸器放在前面推行，或者放在身后拉动；
收放至少 15 m 长的消防水龙带。
试验应连续地进行，不得脱除氧气呼吸器。每类氧气呼吸器的试验时间和次数见表 4。
氧气呼吸器模拟作业试验时间和次数
	氧气呼吸器类别
	试验周期
	总试验时间/min

	
	次数
	时间/min
	

	1
	3
	20
	60

	2
	5
	24
	120

	3
	6
	30
	180

	4
	8
	30
	240


[bookmark: _Toc113348661][bookmark: _Toc113377550][bookmark: _Toc113349413]
[bookmark: _Toc130303565]温度适应性试验
用呼吸机的试验室试验
-20 ℃ 和 60 ℃ 下的储存试验
包括气瓶和面罩的氧气呼吸器在温度为（-20±3）℃ 的环境中放置 12 h。将氧气呼吸器在温度为（60±3）℃、相对湿度不大于 50 % 的环境中放置 12 h。按照 6.9.2 的规定，在（30±1）℃ 的温度下以 50 L/min 的呼吸流量对氧气呼吸器进行试验。面罩和呼吸机应放置在温度控制仓的外面。
–6 ℃ 下的储存试验
包括气瓶和面罩的氧气呼吸器在温度为（-6±2）℃ 的环境中放置 12 h。按照 6.9.2 的规定，在（–6±2）℃ 的温度下以 50 L/min 的呼吸流量对氧气呼吸器进行试验。面罩和呼吸机应放置在温度控制仓的外面。
低温实用性能试验
室温储存后的低温试验
受试器材的准备
应按制造商推荐的方法对氧气呼吸器进行保洁和消毒。
两台待用的氧气呼吸器应在室温（16℃～32℃）环境中放置 2 h～3 h。
试验步骤
两名穿戴保暖服装的受试者在室温（16 ℃～32 ℃）下佩戴好氧气呼吸器，进入温度为（–6±2）℃的冷冻室内。试验应连续进行 30 min，试验中不得脱除氧气呼吸器。作业时间每阶段 5 min，按需要重复进行。
1. 行走；
爬行；
携带积木等（质量 7 kg）移动 6 m，并堆砌成图 1 所示的造型；
用绳子拖拉质量为 50 kg 的重物。
试验结束后，应检查氧气呼吸器是否存在因低温造成的损坏或操作障碍。

[image: ]
积木造型
-6 ℃ 下的试验
受试器材的准备
应按制造商推荐的方法对氧气呼吸器进行保洁和消毒。
两台待用的氧气呼吸器在温度为（–6±2）℃ 的环境中应放置 2 h～3 h。
试验步骤
两名穿戴保暖服装的受试者在冷冻室内佩戴好氧气呼吸器，在环境温度为（–6±2）℃ 的冷冻室内进行作业。试验按 6.5.2.1.4 规定的试验步骤连续进行 30 min，试验中不得脱除氧气呼吸器。
试验结束后，应检查氧气呼吸器是否存在因低温造成的损坏或操作障碍。
[bookmark: _Toc130303566][bookmark: _Toc113349414][bookmark: _Toc113377551][bookmark: _Toc113348662]警报器性能试验
警报器按下列步骤进行试验：
1. 打开气瓶阀时，听报警提示声响；
关闭气瓶阀，将呼吸机调整到呼吸频率为 10 次/min、呼吸流量为 10 L/min 时测试警报器的性能；
用声级计和秒表，在距离氧气呼吸器报警器 1 m 处测定报警声响强度和报警时间；
将报警器输出端同量程为（1～10）L/min，精度为 2.5 级的转子流量计相连，改变报警器输入端压力，测量报警器余压报警声响时间内的最大输出流量。
[bookmark: _Toc130303567][bookmark: _Toc113349415][bookmark: _Toc113377552][bookmark: _Toc113348663]呼吸软管性能试验
将呼吸软管悬挂起来，测量其长度（不包括连接件）（长度 a）。在软管上施加 10 N 的力作用48 h，取掉负载，恢复 6 h 后，测量其长度（长度 b）。计算永久变形率：[(b–a)/a]×100 %。
[bookmark: _Toc130303568][bookmark: _Toc113349416][bookmark: _Toc113348664][bookmark: _Toc113377553]气体供给量试验
试验用仪器为氧气呼吸器检测仪。
定量供氧量测定
当氧气呼吸器高压系统内的压力分别为（20～18）MPa 和（5～3）MPa 时，用氧气呼吸器检测仪分别测量定量供氧量。
自动补给开启压力及自动补给供氧量测定
氧气呼吸器内的高压系统内压力应在（20～2）MPa，将氧气呼吸器水平放置，用氧气呼吸器检测仪从面罩接口处以（8～12）L/min 流量从低压系统内抽气，观察自动补给阀开启供氧时压力计的指值。
当氧气呼吸器高压系统内的压力分别为（20～18）MPa 和（5～3）MPa 时，用氧气呼吸器检测仪分别测量自动补给供氧量。
[bookmark: _GoBack]手动补给供氧量测定
当氧气呼吸器高压系统内的压力分别为（20～5）MPa 和（5～2）MPa 时，用氧气呼吸器检测仪分别测量手动补给供氧量。
[bookmark: _Toc113377554][bookmark: _Toc113349417][bookmark: _Toc113348665][bookmark: _Toc130303569]呼吸生理参数试验
呼吸阻力测试
测量用仪器为呼吸机、无惯性压力表。
将呼吸机的呼吸流量调整到表 3 规定的数值。
将氧气呼吸器直接接到呼吸机上。在氧气呼吸器和呼吸机之间的连接处用无惯性压力表来测量呼吸阻力。应从测量值中减去由于测量点处连接件所引起的阻力。
试验时应完全打开气瓶阀。定量供氧量直接引入到呼吸气路中，用辅助泵将呼出气量的 5 %抽走。
若测量值因打开自动补给阀或排气阀而增加，该数值将被认为有效，应予采录。
吸入气体中氧气、二氧化碳含量和温度试验
试验装置（见图 2），由呼吸机、两个单向阀（分别供吸气和呼气用）、热交换器（见图 3）、增湿器（见图 4）、接头、二氧化碳流量控制器、二氧化碳和氧气分析仪、测温计和测压计组成。
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1——呼吸机；                             13——二氧化碳控制与测量系统；
2——辅助泵（呼吸机控制）；               14——二氧化碳气量计；
3——阀系统；                             15——二氧化碳补偿袋；
4——控制阀（呼吸机控制）；               16——单向阀；
5——热电偶；                             17——取样气体气量计；
6——加热元件（热电偶控制）；             18——氧气分析仪；
7——增湿器（见图4）；                    19——二氧化碳分析仪和记录仪（吸入气体）；
8——热交换器（见图3）；                  20——测温计；
9——冷却器；                             21——连接件；
10——冷凝水收集容器；                    22——氧气呼吸器；
11——冷却水入口与出口；                  23——测压计。
12——二氧化碳分析仪（呼出气体）；
仿人呼吸试验装置示意图
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1——呼吸机接口；
2——冷却水入口；
3——冷却水出口；
4——水位溢水接口；
5——控制阀接口。
热交换器示意图
试验装置通过呼吸机使氧气呼吸器处于呼吸循环中，在相对湿度（95～100）%、温度（37±0.5）℃ 时的条件下，气体流量应符合表 5 和表 6 的规定。
通过控制和测量系统、补偿袋和两个单向阀将二氧化碳气体输入呼吸机内。
气体流量参数（一）
	氧气呼吸器类别
	呼吸量
	二氧化碳输入量/（L/min）
	呼出气体中二氧化碳含量/%
	试验时间/h

	1
	呼吸频率 25 次/min
呼吸流量 50 L/min
	2.5
	5.0
	1

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	



气体流量参数（二）
	氧气呼吸器类别
	呼吸量
	二氧化碳输入量
/（L/min）
	呼出气体中二氧化碳含量/%
	试验时间/h

	1
	呼吸频率 25 次/min
呼吸流量 50 L/min
	2.5
	5.0
	1

	2
	呼吸频率 20 次/min
呼吸流量 40 L/min
	2.0
	5.0
	2



表6  气体流量参数（二）（续）
	氧气呼吸器类别
	呼吸量
	二氧化碳输入量
/（L/min）
	呼出气体中二氧化碳含量/%
	试验时间/h

	3
	呼吸频率 20 次/min
呼吸流量 30 L/min
	1.35
	4.5
	3

	4
	呼吸频率 20 次/min
呼吸流量 30 L/min
	1.35
	4.5
	4
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1——呼吸机接口； 
2——补液器；
3——热电偶（控制加热元件）；
4——控制阀接口；
5——加热元件（250 W～300 W）。
增湿器示意图
在增湿器出气口处，用采样管连续地抽取少量呼出气体进入二氧化碳分析仪，然后从增湿器进气口处返回。
图 3 为容积为 500 mL～1000 mL 的热交换器，热交换器应保持约 3 L/min 的水流量。
图 4 为增湿器。
试验系统气路的总容积（不包括呼吸机）应不大于 2000 mL。
试验系统气路的气密性：在 2000 Pa 压力下，1 min 内压力下降值不大于 98 Pa。
试验应在温度为（16～32）℃、相对湿度为（85～95）% 的室内环境中进行。
试验开始前，应检查并调整呼出气体的温度。
试验过程中，为测量吸入气体中二氧化碳和氧气含量，在吸气阶段用辅助泵连续地从标记处（见图2）抽取适量的吸气气体，送入氧气分析仪和二氧化碳分析仪。抽出气体中的氧气含量值应与表 6 规定的二氧化碳输入量值相对应。分析之后，应将抽取剩余的氮气和二氧化碳输送回呼吸气路中。试验直至氧气呼吸器气体耗尽为止。
用快速响应的热电偶数显温度测量吸入气体中的温度。
应连续测量并记录吸入气体中的氧气含量、二氧化碳含量、温度和呼吸阻力。
[bookmark: _Toc113348666][bookmark: _Toc113377555][bookmark: _Toc113349418][bookmark: _Toc130303570]呼吸软管
呼吸软管结合强度试验
安装并调节呼吸软管的连接处，使连接处能承受轴向拉力的作用。向连接处施加 250 N 的拉力，并检查有无损坏的痕迹。
呼吸软管阻燃性能试验按 GB/T 16556—2007 中 6.5.1.3.2 的规定进行。
呼吸软管耐辐射热性能试验按 GB/T 16556—2007 中 6.9 的规定进行。
呼吸软管材料对芥子气“液-气”防护时间按 GJB 6629A—2021 附录 A 的规定进行。其中，呼吸软管材料配方设计时检验试片厚度为（0.5±0.05）mm。
[bookmark: _Toc113377556][bookmark: _Toc113348667][bookmark: _Toc113349419][bookmark: _Toc130303571]面罩性能试验
面罩漏气系数试验按 GB 2890—2009 中 6.6 的规定进行。
面罩固定带强度试验按 GB 2890—2009 中 6.13 的规定进行。
面罩视野试验按 GB 2890—2009 中 6.8 的规定进行。
面罩镜片的可见光透射比试验按 GB/T 32166.2 中 5.3 的规定进行。
面罩的镜片雾度试验按 GB/T 2410 中 7 的规定进行。
面罩的棱镜度互差试验按 GB/T 32166.2 中 5.2 的规定进行。
面罩的抗冲击、抗破裂性能试验按 GB/T 32166.2 中 6.6 的规定进行，其中钢球的速度为（m/s。
面罩的气密性试验按 GB/T 2891—1995 中 3.4 的规定进行。
面罩与呼吸软管的结合强度测试
将面罩按照制造商推荐的方法佩戴在匹配的测试头模上，用带子将面罩固定在头模上，使施加的轴向拉力作用在连接部位而不是罩体上。
按照 5.8.11 的要求向连接部位施加轴向力，持续 10 s。观察连接部位的情况。
饮水装置的试验按 GJB 1155B—2021 中附录 D 的规定进行。
面罩耐辐射热性能试验按 GB/T 16556—2007 中 6.9 的规定进行。
面罩材料、镜片材料和通话元件（或通话膜材料）对芥子气“液-气”防护时间的试验，按 GJB 6629A—2021 附录 A 的规定进行。其中，罩体材料配方设计时检验试片厚度为（0.5±0.05）mm。
[bookmark: _Toc113349420][bookmark: _Toc130303572][bookmark: _Toc113377557][bookmark: _Toc113348668]火焰适应性试验
火焰适应性试验装置见图 5。试验装置主要由带流量控制阀的丙烷气瓶、阀门、压力调节器、压力表、回火消除器、样品支架和燃烧喷嘴组成。丙烷的纯度应不低于 95 %。
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1——丙烷气瓶；    6——样品支架；
2——阀；          7——火焰；
3——压力调节器；  8——隔板；
4——压力表；      9——喷嘴。
5——回火消除器；
耐燃性试验装置
将被试样品材料放置在丙烷气火焰中进行试验。燃烧喷嘴的空气阀应完全关闭。通过调节丙烷气体供给，将火焰高度调节到（40±4）mm，在离燃烧喷嘴高（20±2）mm 处测量的火焰温度应为（800±50）℃。试验材料应水平地放置在离燃烧喷嘴高（20±2）mm 处的火焰中（12±0.5）s。要确保火焰的中心区能触及样品的边缘。
[bookmark: _Toc113349421][bookmark: _Toc113348669][bookmark: _Toc113377558][bookmark: _Toc130303573]冲击适应性试验
将包装好的氧气呼吸器固定在冲击试验机上，以加速度 30 m/s2、旋转频率（80～120）r/min 连续试验 2 h 后，再按 6.8、6.9、6.21 测定气体供给量、呼吸生理参数和气密性。
[bookmark: _Toc130303574][bookmark: _Toc113349422][bookmark: _Toc113348670][bookmark: _Toc113377559]吸气阀和呼气阀逆向漏气量试验
测试仪器及设备为微型压力计、转子流量计、湿式气体流量计、秒表。
将吸气阀或呼气阀逆向接到测试装置上，通入流量为 1.5 L/min 的稳定气流，使通气压力保持在 1 kPa,测量 1 min 内漏气量。
[bookmark: _Toc130303575][bookmark: _Toc113349423][bookmark: _Toc113348671][bookmark: _Toc113377560]吸气阀和呼气阀通气阻力试验
测试仪器为微型压力计、转子流量计。
将吸气阀或呼气阀接到测试装置上，通入流量为（30～31）L/min 稳定气流，观察微压计的压力值。
[bookmark: _Toc113349424][bookmark: _Toc113348672][bookmark: _Toc113377561][bookmark: _Toc130303576]排气阀开启压力试验
测试仪器为氧气呼吸器检测仪。
将氧气呼吸器置水平、正立、倒立和随意位置，向低压系统以流量为 1.0 L/min 的流量供氧，用氧气呼吸器检测仪测出排气阀开启压力值。
[bookmark: _Toc113349425][bookmark: _Toc113377562][bookmark: _Toc113348673][bookmark: _Toc130303577]呼吸气囊或呼吸舱容积试验
测试仪器及设备为氧气呼吸器检测仪，湿式气体流量计、抽气泵、容积为约 10 L 气体收集袋。
将氧气呼吸器的呼吸软管去掉，将排气阀、气瓶阀及呼吸软管接口密封。用抽气泵抽吸呼吸气囊或呼吸舱内的气体，用氧气呼吸器检测仪测量抽呼吸压力。
先将呼吸气囊或呼吸舱建立起 750 Pa 的正压，然后开始抽至 500 Pa 的负压，并将抽出的气体收集在气体收集袋内，用湿式气体流量计来测定收集气体的容量。
[bookmark: _Toc130303578][bookmark: _Toc113377563][bookmark: _Toc113349426][bookmark: _Toc113348674]减压器性能试验
测试仪器为转子流量计，精密压力表。
在减压器高压端输入（20～3）MPa 压力时，用转子流量计测量输出流量；逐渐提高安全阀内压力，用压力表测定开启压力，并用转子流量计测量安全阀泄气流量。
[bookmark: _Toc130303579][bookmark: _Toc113377564][bookmark: _Toc113349427][bookmark: _Toc113348675]排气阀气密性试验
测试仪器为氧气呼吸器检测仪、容积为 500 mL 的定容腔体、秒表。
将排气阀逆向连接到定容腔体上，将腔体内建立起 1 kPa 的压力，用秒表计时，观察 1 min内压力下降值。
[bookmark: _Toc113349428][bookmark: _Toc113348676][bookmark: _Toc130303580][bookmark: _Toc113377565]呼吸气囊或呼吸舱气密性试验
检测仪器为氧气呼吸器检测仪、秒表。
将呼吸气囊或呼吸舱内建立起 1 kPa 的压力，用秒计时，观察 1 min 内压力变化值。
呼吸气囊或呼吸舱材料对芥子气“液-气”防护时间按 GJB 6629A—2021 附录 A 的规定进行。
[bookmark: _Toc113349429][bookmark: _Toc113377566][bookmark: _Toc113348677][bookmark: _Toc130303581]气密性试验
高、中压系统气密性
在氧气呼吸器高、中压系统内建立（20～18）MPa 压力，在高压系统接头处涂皂液，检查 2 min 内是否漏气。
低压系统气密性
封闭氧气呼吸器排气阀，在低压系统内建立 750 Pa 的压力，用秒计时，观察 1 min 内压力下降值。氧气呼吸器排气阀不密封，在低压系统内建立 750 Pa 的负压力，用秒计时，观察 1 min 内压力下降值。
[bookmark: _Toc130303582][bookmark: _Toc113348678][bookmark: _Toc113349430][bookmark: _Toc113377567]检验规则
[bookmark: _Toc113348679][bookmark: _Toc113349431][bookmark: _Toc113377568][bookmark: _Toc130303583]检验分类
检验分为型式检验和出厂检验，分别按 7.2 和 7.3 进行。
[bookmark: _Toc113377569][bookmark: _Toc113348680][bookmark: _Toc130303584][bookmark: _Toc113349432]型式检验
有下列情况之一时，产品应进行型式检验：
1. 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；
当正常生产的产品在原材料、设计、工艺、生产设备有较大改变，可能影响产品质量时；
正产连续生产 3 年或连续生产达到 3000 台时；
产品停产 1 年以上恢复生产时；
国家质量监督机构提出进行型式检验要求时。
型式检验项目
型式检验的项目公共安全行业的检验项目按表 7 进行，煤矿安全行业的检验项目按表 8 进行。
样本大小
型式检验的样品在出厂检验合格的产品中随机抽取，样本大小为 3 台。
产品批量
产品批量不应少于 30 台。
合格判定
若样品的型式检验项目全部符合要求，则型式检验合格。只要有一项检验项目不符合要求，则应找出原因，采取纠正措施并排除故障后复检，直到全部符合要求为止。
[bookmark: _Toc130303585][bookmark: _Toc113348681][bookmark: _Toc113349433][bookmark: _Toc113377570]出厂检验
总装完毕的氧气呼吸器产品须经制造厂质量检验部门检验，检验合格并附有产品质量合格证方准出厂。
检验项目
出厂检验的项目公共安全行业的检验项目按表 7 进行，煤矿安全行业的检验项目按表 8 进行。
样本大小
抽样检验样本大小为 3 台。
判定规则
出厂检验项目应全部符合本标准方为合格；检验项目见表 7 和表 8，对样品检验结果，如果其中检验 1 台项不合格，针对该项加倍抽检复查，复检仍有不合格项时则判该产品不合格；有 1 台项以上不合格项目时，则判该产品不合格。


检验项目
	序号
	技术要求条款
	技术要求项目
	出厂检验
	型式检验
	备注

	
	
	
	逐台检验
	抽样检验
	
	

	1
	5.3
	设计要求
	－
	－
	√
	

	2
	5.4
	材料要求
	－
	－
	√
	

	3
	5.5
	洁净、消毒与烘干
	－
	－
	√
	

	4
	5.6
	质量
	－
	√
	√
	

	5
	5.7
	连接
	－
	√
	√
	

	6
	5.8.1
	面罩应至少遮盖佩带者的眼睛、鼻子和嘴
	－
	√
	√
	

	7
	5.8.2
	面罩密合框应与人面部轮廓紧密贴合，长时间佩戴时无明显压痛感；全面罩的泄漏率不应大于 0.05 %
	－
	－
	√
	△

	8
	5.8.4
	面罩应视野开阔，视物真实无畸变。总视野保留率不小于 70 %，双目视野保留率不小于 55 % 并符合 GB 2890—2009 中 “5.1.7 视野”的规定
	－
	－
	√
	△

	9
	5.8.5
	面罩镜片的可见光透射比应不小于 85 %
	－
	－
	√
	△

	10
	5.8.6
	面罩镜片雾度不应大于 4 %，面罩镜片表面经耐磨处理后，镜片的雾度不应大于 8 %
	－
	－
	√
	△

	11
	5.8.7
	垂直互差不应大于 0.25 cm/m，水平互差不应大于 0.25 cm/m（基底向内）和 1.00 cm/m（基底向外）
	－
	－
	√
	△

	12
	5.8.8
	面罩镜片应具有一定的抗冲击、抗破裂能力，应能承受直径为 6 mm、质量为g 的钢球以速度为 （m/s 的冲击，镜片和卡箍不得出现破损和变形
	－
	－
	√
	△

	13
	5.8.9
	面罩应具有良好的耐气候性能，在湿热环境中能正常使用，尤其是在低温环境中应具有良好的防雾保明性能或加装除雾装置，有效保明时间应不小于氧气呼吸器的额定工作时间
	－
	－
	√
	△

	14
	5.8.10
	面罩应具有足够的气密性。在面罩内压力为（4.7±0.5）kPa 时，1 min 内压力下降不大于 40 Pa；或采用水下气密检查法时，面罩各结合部位应无气泡逸出
	√
	√
	√
	△

	15
	5.8.11
	面罩与呼吸软管的结合强度应不小于 250 N
	－
	－
	√
	△

	16
	5.8.12
	配置饮水装置的呼吸器，饮水流量不应小于 100 mL/min
	－
	－
	√
	△

	17
	5.8.13
	面罩及其头带续燃时间不应大于 5 s，且经火焰适应性试验后呼吸阻力和装配气密性应符合 5.25.3 和5.8.10 的规定
	－
	－
	√
	△

	18
	5.8.14
	面罩及其接头经 20 min 的热辐射试验后，面罩呼吸阻力和装配气密性应符合 5.25.3 和 5.8.10 的规定
	－
	－
	√
	△


[bookmark: _Toc113348682][bookmark: _Toc113377571][bookmark: _Toc113349434]

表7  检验项目（续）
	序号
	技术要求条款
	技术要求项目
	出厂检验
	型式检验
	备注

	
	
	
	逐台检验
	抽样检验
	
	

	19
	5.8.15
	具备 CBRN 防护要求的氧气呼吸器，其面罩罩体材料、镜片材料、通话元件（或通话膜材料）对芥子气“液-气”防护时间不应小于 6 h
	－
	－
	√
	△

	20
	5.9
	背具
	－
	√
	√
	△

	21
	5.10
	吸气阀和呼气阀
	√
	√
	√
	△

	22
	5.11.2
	开启压力
	√
	√
	√
	

	23
	5.11.3
	逆向气密性
	－
	√
	√
	

	24
	5.12.1.3
	具备 CBRN 防护要求的氧气呼吸器，其呼吸气囊或呼吸舱材料对芥子气“液-气”防护时间不应小于 6 h
	－
	－
	√
	△

	25
	5.12.2
	在 1 kPa的压力下，1 min 内应不漏气
	√
	√
	√
	△

	26
	5.12.3
	容积
	－
	－
	√
	△

	27
	5.13
	实用性能
	－
	－
	√
	

	28
	5.14
	温度、火焰和热辐射冲击适应性
	－
	－
	√
	

	29
	5.15
	高压和中压部件的强度
	－
	－
	√
	

	30
	5.16
	高压、中压和低压连接件的互换性
	－
	√
	√
	

	31
	5.17
	气瓶
	√
	√
	√
	△

	32
	5.18
	瓶阀
	√
	√
	√
	△

	33
	5.19
	减压器
	√
	√
	√
	

	34
	5.20.1
	在气瓶阀打开时，应能读出气瓶中的压力
	－
	√
	√
	△

	35
	5.20.2
	压力表安装位置应使佩带者能方便地读出压力值
	－
	√
	√
	△

	36
	5.20.3
	压力表连接管线应结实牢靠，外壳应安装橡胶防护套
	－
	√
	√
	△

	37
	5.20.4
	压力表应防尘和防水，应能承受 24 h 水下 1 m 的浸泡。试验后压力表内不应有水
	－
	√
	√
	△

	38
	5.20.5
	压力表上的压力值在光照不良的条件下应明显易读
	－
	√
	√
	△

	39
	5.20.6
	当压力表连接管线脱断时，在 20 MPa 的压力下泄漏气流量应不大于 25 L/min
	－
	√
	√
	△






表7  检验项目（续）
	序号
	技术要求条款
	技术要求项目
	出厂检验
	型式检验
	备注

	
	
	
	逐台检验
	抽样检验
	
	

	40
	5.20.8
	机械压力表应符合 GB/T 1226 规定，其量程的最低值为 0，量程最大值应比气瓶额定工作压力多 5 MPa 以上，精度应不低于 2.5 级，最小分格值应不大于 1 MPa。压力表在（0～20）MPa 范围内测量值应符合表 2 压力表数值对比
	－
	√
	√
	△

	41
	5.20.9
	电子压力表的防爆性能应符合 GB/T 3836.1、GB/T 3836.4 的规定
	－
	－
	√
	△

	42
	5.21.1
	打开或关闭气瓶阀时，应发出提示报警声响
	√
	√
	√
	△

	43
	5.21.2
	氧气瓶压力下降至（5.5±0.5）MPa 时，警报器应发出连续声响或间歇声响报警，且声响声级应不低于 80 dB（A），报警时间在（30～60）s 范围内，报警最大耗气量不大于 5 L/min 
	√
	√
	√
	△

	44
	5.21.3
	电子警报器的防爆性能应符合 GB/T 3836.1、GB/T 3836.4 的规定
	－
	－
	√
	△

	45
	5.22.1
	呼吸软管应柔软，无扭曲
	－
	√
	√
	△

	46
	5.22.2
	呼吸软管应不影响头部活动，应不产生通气障碍
	－
	√
	√
	△

	47
	5.22.3
	呼吸软管的永久变形应不大于长度的 10 %
	－
	√
	√
	△

	48
	5.22.4
	具备 CBRN 防护要求的氧气呼吸器，其呼吸软管材料对芥子气“液-气”防护时间不应小于 6 h
	－
	－
	√
	△

	49
	5.23
	气体供给量
	√
	√
	√
	

	50
	5.24
	气密性
	√
	√
	√
	

	51
	5.25
	呼吸生理参数
	－
	√
	√
	

	注：√为检验项目；－为不检项目；△为零部件。




检验项目
	序号
	技术要求条款
	技术要求项目
	出厂检验
	型式检验
	备注

	
	
	
	逐台检验
	抽样检验
	
	

	1
	5.3
	设计要求
	－
	－
	√
	

	2
	5.4
	材料要求
	－
	－
	√
	

	3
	5.5
	洁净、消毒与烘干
	－
	－
	√
	

	4
	5.6
	质量
	－
	√
	√
	

	5
	5.7
	连接
	－
	√
	√
	

	6
	5.8.1
	面罩应至少遮盖佩带者的眼睛、鼻子和嘴
	－
	－
	√
	△

	7
	5.8.2
	面罩密合框应与人面部轮廓紧密贴合，长时间佩戴时无明显压痛感；全面罩的泄漏率不应大于 0.05 %
	－
	－
	√
	△

	8
	5.8.4
	面罩应视野开阔，视物真实无畸变。总视野保留率不小于 70 %，双目视野保留率不小于 55 % 并符合 GB 2890—2009 中“5.1.7 视野”的规定
	－
	－
	√
	△

	9
	5.8.5
	面罩镜片的可见光透射比应不小于85 %
	－
	－
	√
	△

	10
	5.8.6
	面罩镜片雾度不应大于 4 %，面罩镜片表面经耐磨处理后，镜片雾度不应大于8 %
	－
	－
	√
	△

	11
	5.8.7
	垂直互差不应大于 0.25 cm/m，水平互差不应大于 0.25 cm/m（基底向内）和 1.00 cm/m（基底向外）
	－
	－
	√
	△

	12
	5.8.8
	面罩镜片应具有一定的抗冲击、抗破裂能力，应能承受直径为 6 mm、质量为g 的钢球以速度为 m/s 的冲击，镜片和卡箍不得出现破损和变形
	－
	－
	√
	△

	13
	5.8.9
	面罩应具有良好的耐气候性能，在湿热环境中能正常使用，尤其是在低温环境中应具有良好的防雾保明性能或加装除雾装置，有效保明时间应不小于氧气呼吸器的额定工作时间
	－
	－
	√
	△

	14
	5.8.10
	面罩应具有足够的气密性。在面罩内压力为（4.7±0.5）kPa 时，1 min 内压力下降不大于 40 Pa；或采用水下气密检查法时，面罩各结合部位应无气泡逸出
	√
	√
	√
	△

	15
	5.8.11
	面罩与呼吸软管的结合强度应不小于 250 N
	－
	－
	√
	

	16
	5.8.12
	配置饮水装置的呼吸器，饮水流量不应小于 100 mL/min
	－
	－
	√
	△

	17
	5.8.13
	面罩及其头带续燃时间不应大于 5 s，且经火焰适应性试验后呼吸阻力和装配气密性应符合 5.25.3 和5.8.10 的规定
	－
	－
	√
	△



表8  检验项目（续）
	序号
	技术要求条款
	技术要求项目
	出厂检验
	型式检验
	备注

	
	
	
	逐台检验
	抽样检验
	
	

	18
	5.8.14
	面罩及其接头经 20 min 的热辐射试验后，面罩呼吸阻力和装配气密性应符合 5.25.3 和 5.8.10 的规定
	－
	－
	√
	△

	19
	5.9
	背具
	－
	√
	√
	△

	20
	5.10
	吸气阀和呼气阀
	√
	√
	√
	△

	21
	5.11.2
	开启压力
	√
	√
	√
	

	22
	5.11.3
	逆向气密性
	－
	√
	√
	

	23
	5.12.2
	在 1 kPa 的压力下，1 min 内应不漏气
	√
	√
	√
	△

	24
	5.12.3
	容积
	－
	－
	√
	△

	25
	5.13
	实用性能
	－
	－
	√
	

	26
	5.14
	温度、火焰和热辐射冲击适应性
	－
	－
	√
	

	27
	5.15
	高压和中压部件的强度
	－
	－
	√
	

	28
	5.16
	高压、中压和低压连接件的互换性
	－
	√
	√
	

	29
	5.17
	气瓶
	√
	√
	√
	△

	30
	5.18
	瓶阀
	√
	√
	√
	△

	31
	5.19
	减压器
	√
	√
	√
	

	32
	5.20.1
	在气瓶阀打开时，应能读出气瓶中的压力
	－
	√
	√
	△

	33
	5.20.2
	压力表安装位置应使佩带者能方便地读出压力值
	－
	√
	√
	△

	34
	5.20.3
	压力表连接管线应结实牢靠，外壳应安装橡胶防护套
	－
	√
	√
	△

	35
	5.20.4
	压力表应防尘和防水，应能承受 24 h 水下 1 m 的浸泡。试验后压力表内不应有水
	－
	√
	√
	△

	36
	5.20.5
	压力表上的压力值在光照不良的条件下应明显易读
	－
	√
	√
	△

	37
	5.20.6
	当压力表连接管线脱断时，在 20 MPa 的压力下泄漏气流量应不大于 25 L/min
	－
	√
	√
	△

	38
	5.20.8
	机械压力表应符合 GB/T 1226 规定，其量程的最低值为 0，量程最大值应比气瓶额定工作压力多 5 MPa 以上，精度应不低于 2.5 级，最小分格值应不大于 1 MPa。压力表在（0～20）MPa 范围内测量值应符合表 2 压力表数值对比
	－
	√
	√
	△


表8  检验项目（续）
	序号
	技术要求条款
	技术要求项目
	出厂检验
	型式检验
	备注

	
	
	
	逐台检验
	抽样检验
	
	

	39
	5.20.9
	电子压力表的防爆性能应符合 GB/T 3836.1、GB/T 3836.4 的规定
	－
	－
	√
	△

	40
	5.21.1
	打开或关闭气瓶阀时，应发出提示报警声响
	√
	√
	√
	△

	41
	5.21.2
	氧气瓶压力下降至（5.5±0.5）MPa 时，警报器应发出连续声响或间歇声响报警，且声响声级应不低于 80 dB（A），报警时间在（30～60）s 范围内，报警最大耗气量不大于 5 L/min 
	√
	√
	√
	△

	42
	5.21.3
	电子警报器的防爆性能应符合 GB/T 3836.1、GB/T 3836.4 的规定
	－
	－
	√
	△

	43
	5.22.1
	呼吸软管应柔软，无扭曲
	√
	√
	√
	△

	44
	5.22.2
	呼吸软管应不影响头部活动，应不产生通气障碍
	√
	√
	√
	△

	45
	5.22.3
	呼吸软管的永久变形应不大于长度的 10 %
	√
	√
	√
	△

	46
	5.23
	气体供给量
	√
	√
	√
	

	47
	5.24
	气密性
	√
	√
	√
	

	48
	5.25
	呼吸生理参数
	－
	－
	√
	

	注：√为检验项目；－为不检项目；△为零部件。



[bookmark: _Toc130303586]标志、包装、运输和储存
[bookmark: _Toc113377572][bookmark: _Toc130303587][bookmark: _Toc113348683][bookmark: _Toc113349435]标志
每台氧气呼吸器应明显、牢固地标识出：
1. 产品名称和注册商标；
产品型号或标记；
本标准编号和年号；
生产日期（或编号）和批号；
质量等级标志或安全认证合格标志；
警示标志或警示说明；
产品产地、制造商名称、详细地址、邮政编码和电话。
[bookmark: _Toc130303588][bookmark: _Toc113349436][bookmark: _Toc113348684][bookmark: _Toc113377573]包装
每台氧气呼吸器应有固定的包装箱，包装箱应清洁干燥，具有防震、防压性能，不允许采用能导致氧气呼吸器锈蚀或产生有害气体的材料。
包装箱内应采取防潮措施；分解装箱的部件在箱内应放置适当、布局合理，并应采取固定措施。
面罩应单独进行包装，面罩镜片应采取防护措施。
[bookmark: _Toc113348685][bookmark: _Toc113377574][bookmark: _Toc113349437][bookmark: _Toc130303589]运输
氧气呼吸器可采取各种形式的运输工具进行运输。
氧气呼吸器在运输过程中不得碰撞、重压，运输工具应具有防雨、防晒功能；以普通货物运输时，气瓶应放空。如采用载气状态运输，应符合相关运输部门的规定。
[bookmark: _Toc113377575][bookmark: _Toc113349438][bookmark: _Toc113348686][bookmark: _Toc130303590]储存
氧气呼吸器应在清洁、干燥、通风良好的房间内存放。
氧气呼吸器在贮存时应装入包装箱内，避免阳光长时间的曝晒。
氧气呼吸器不能与油、酸、碱或其他有腐蚀性的物质一起储存。
[bookmark: BookMark8][image: ]
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