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二、专利质量评价材料
	评价“三性”和“文本质量”,说明参评专利质量的优秀程度
（一）新颖性和创造性：
巷道掘进工作面灾害隔离方法，包括安装阶段和隔离阶段，安装阶段为：在巷道掘进面的安全有效距离安装防水闸墙的可移动伸缩门柱；将可移动伸缩门柱收拢至巷道角落；将防水闸墙的防水帷幕安装在可移动伸缩门柱的上方的巷道顶壁；将防水帷幕全部收起，并悬挂在巷道顶壁上；隔离阶段为：使用防水闸墙的牵引装置牵引可移动伸缩门柱，使可移动伸缩门柱均布在巷道截面上；伸长可移动伸缩门柱，使可移动伸缩门柱顶部和底部均抵在巷道内壁上；将防水帷幕放开，并被可移动伸缩门柱支撑形成防水闸墙，完成巷道隔离。保证巷道内所有人员逃离后将巷道灾害永久性隔离，防止灾害扩大危害整个矿井的安全正常生产。巷道掘进工作面灾害隔离方法主要通过自移式闸墙和固定式闸墙，固定式闸墙设置在距掘进头50-100m处，自移式闸墙设置距离掘进头为20m左右，随着掘进工作面的推进不断前移，将掘进头与外部巷道进行物理隔离。
新颖性与创造性：
第一，灾害发生瞬间将其进行物理隔离，保证百米以外巷道内作业人员的安全；
第二，进行矿井突水、透水灾害缓冲，为巷道内作业人员逃离提供充足的逃离时间。现有隔离闸墙大多采用固定结构，虽然能够保证安全性，但是需要不断重新设置隔离闸墙，消耗大量人力物力。
（二）实用性：
专利成果首先在李雅庄煤矿51523工作面完成了实际应用，并取得了很好的效果。具体实施情况为：将事故隔离闸墙布设51523工作面的回风顺槽和运输顺槽，自移式闸墙的尺寸均为：宽×高=5×3m，自移式闸墙设置距离掘进头为20m，自移式灾害隔离闸墙，分为左右两部分，下面是整体移动平台，右边是三块折叠门体，左面是泵站、电控箱及人机界面三部分，为便于井下运输安装，设备采用模块化设计，由动力部分、控制部分、执行部分、防水帷幕等组成，分体组装，保证安全运输到掘进工作面并组装使用，设备整体工作展开时间限定15S以内，三级门体展开时间5S以内，整体门体伸高时间10S以内，门体整体材料采用Q355碳钢材质，三级门体自身由外到内采用的钢板厚度分别为8mm、6mm、6mm，三级门体整体重量约2.1吨，平台、泵站、推移油缸、人机操作和门体的整体重量约4吨。可拆卸式固定隔离闸墙的尺寸均为：宽×高=5×3m，与距掘进头最大距离为100m，该套固定闸墙整体采用Q345碳钢材质，分为三层结构，由门锚固件、门框和门体组成，用混凝土将锚固件固定到需要安装固定闸墙的位置，然后用螺栓将门框和门框座固定，最后将门体固定到门框上。为满足2MPa压强的设计需要，达到抵御灾害强度的要求，在尽量实现减轻门体重量的情况下，门体设计采用Q345碳钢材料，弧面形状，并均匀分布横向5道和纵向3道厚度为6mm的Q345碳钢材料的加强筋。该套设备整体由动力部分、控制部分、执行部分门体组成，可以实现井下一键式开启关闭程序和地面远程控制闸门关闭，有效保障李雅庄煤矿51523工作面顺槽的安全施工，并将底板突水灾害有效控制在100m掘进区间内。
李雅庄煤矿51523工作面灾害隔离闸墙方法的成功应用，说明了该系统安装方便，运行稳定，能够降低矿井突水的危害，控制矿井水害的范围。之后，专利成果在全国进行了推广应用，在开滦集团有限责任公司、冀中能源有限责任公司、山西焦煤集团等多家煤矿企业取得了较好的监测预警效果，产生了显著的经济效益和社会效益。
（三）文本质量：
专利说明书中较为详细地介绍了本发明的技术领域和背景技术，对巷道掘进工作面灾害隔离方法进行了说明，详细地介绍了灾害隔离闸墙的功能及实现方法，说明了掘进工作面灾害隔离方法的具体步骤，给出了本发明实施原理图，用以解决现有隔离闸墙打开和隔离效率较低的问题。详细介绍了本发明的具体实施方式。在权利要求书中，列举了一些需要保护的内容，完全涵盖了本发明的结构、功能及实现方法，对本发明的创新内容能够实现有效的保护。



三、技术先进性评价材料
	（一）技术原创性及重要性：
本发明提供了一种巷道掘进工作面灾害隔离的防水方法，包括安装阶段和隔离阶段，通过可移动伸缩门柱的设置，方便了隔离闸墙的安装拆卸和开启关闭，在保证巷道内所有人员逃离后将巷道灾害永久性隔离，防止灾害扩大危害整个矿井的安全正常生产，并通过粘性的防水帷幕具备较好的密封效果，能够有效地将水、火、瓦斯等灾害进行隔离，保证巷道内其他部分的安全，具有重要的理论意义和实际意义。
（二）技术优势：
现有隔离闸墙大多采用固定结构，虽然能够保证安全性，但是需要不断重新设置隔离闸墙，消耗大量人力物力。本发明旨在提供一种巷道掘进工作面灾害隔离的防水闸墙，用以解决现有隔离闸墙效率较低的问题：
1、本发明技术方案中，一种巷道掘进工作面灾害隔离方法，巷道掘进工作面灾害隔离方法使用防水闸墙，包括安装阶段和隔离阶段，安装阶段为：在巷道掘进面的安全有效距离安装防水闸墙的可移动伸缩门柱，将可移动伸缩门柱收拢至巷道角落，将防水闸墙的防水帷幕安装在可移动伸缩门柱的上方的巷道顶壁，将防水帷幕全部收起，并悬挂在巷道顶壁上；隔离阶段为：使用防水闸墙的牵引装置牵引可移动伸缩门柱，使可移动伸缩门柱均布在巷道截面上，伸长可移动伸缩门柱，使可移动伸缩门柱顶部和底部均抵在巷道内壁上，将防水帷幕放开，并被可移动伸缩门柱支撑形成防水闸墙，完成巷道隔离。
2、本发明技术方案中，可移动伸缩门柱设有多根，依次排列；可移动伸缩门柱中的一个与巷道一侧壁固定连接，在牵引装置的牵引下，其余可移动伸缩门柱能够被牵引以形成闸墙，可移动伸缩门柱伸长后能够抵接巷道顶壁，防水帷幕悬挂于可移动伸缩门柱的上方，当防水帷幕被放下时，可移动伸缩门柱能够为防水帷幕提供支撑；防水帷幕尺寸大于巷道截面尺寸。

3、本发明技术方案中，可移动伸缩门柱为三级嵌套门柱，包括一级子门柱、二级子门柱和三级子门柱；三级子门柱能够收缩进二级子门柱中；二级子门柱能够收缩进一级子门柱中；凸出结构设置在三级子门柱的顶部和一级子门柱的底部；相邻的两根可移动伸缩门柱的一级子门柱铰接，可移动伸缩门柱的顶部和底部均设有凸出结构；可移动伸缩门柱伸长时，凸出结构能够嵌入到巷道壁内。

4、本发明技术方案中，可移动伸缩门柱的截面为圆形或方形；可移动伸缩门柱的底部设有至少3个万向轮，所有的可移动伸缩门柱通过液压系统控制同时伸缩；液压系统还驱动牵引装置。

5、本发明技术方案中，防水帷幕包括核心封闭区和周边柔性区：①核心封闭区的上缘通过悬挂装置的固定结构与巷道顶壁固定；②核心封闭区的形状和尺寸均与巷道截面形状和尺寸相同，且防水帷幕完全打开时，核心封闭区与巷道截面重合；③周边柔性区包围核心封闭区，且周边柔性区为粘性面，能够与巷道壁黏贴；核心封闭区设有水平的刚性骨架。
6、本发明技术方案中，悬挂装置还设有卷绳；防水帷幕卷曲在悬挂装置的下方，并通过卷绳固定。

7、本发明技术方案中，悬挂装置还设有多个帷幕固定装置；防水帷幕平铺在巷道顶壁，并通过帷幕固定装置固定。

（三）技术通用性：
目前本发明已经应用到了矿山巷道、隧道、地铁等多个地下空间工程领域的灾害隔离和应急救援，应用领域和范围广阔。



四、运用及保护措施和成效评价材料（一）
	（1） 专利运用：
本发明授权以后，为促进该专利的价值的实现，采取了以下行之有效的措施：
1. 专利技术的实施和成果转化，直接形成的效益
巷道掘进工作面灾害隔离方法的研发成果申请并获得专利保护，形成了新的产品，抢占市场的先机和优势地位，直接形成了效益。该专利成果利用专利优势，先后开发研制了多套系统，并逐步实现了成果转化，先后应用到了李雅庄煤矿、荆各庄煤矿等全国多家煤矿的矿井突水灾害监测与预警，在给煤矿企业带来显著经济效益和社会效益的同时，该专利的价值也得到了实现，直接转化成为效益。
2. 与企业研发和营销有机相结合，积极利用和拓展专利的价值
我单位与北京华安奥特科技有限责任公司、北京联创高科信息技术有限公司联合，在保证专利专有的条件下，实现专利与企业研发相结合，并充分利用企业的营销网点和营销能力，迅速提升市场竞争力和占有率。目前系统已拓展到晋煤、阳煤、神华、焦煤等大型煤企广泛应用。
（2） 专利保护：
为保护专利所有权，目前该专利的转化主要以自行研发生产为主，与其他公司合作主要是针对专利外围设备、配件的联合生产，同时为加强专利的管理和保护，还制定了《关于申请专利的若干规定》、《关于专利使用和管理的若干规定》等制度文件，并展开相关人员的培训工作，有效实现了专利权利的保护。
本专利未曾经发生过专利权属纠纷、发明人资格纠纷、奖酬纠纷、被请求专利权无效等情况。
（3） 制度建设及条件保障和执行情况：
国家鼓励发明和创造，并且出台了相关法律法规保护发明和创造的专利，未经过专利人的允许其他人不得使用专利（专利人同意的除外），而且取得专利也必须经过严格的程序，也不是每个专利都能受到法律保护。专利权人在了解《中华人民共和国专利法》的基础上，制定较为完善的专利运用及保护制度、计划条件保障措施，以专利为主的知识产权管理工作主要包括专利技术开发；专利申请、维持、放弃的确定；专利评价、评估；专利资产运营，包括专利运用实施、专利作家投资、专利权质押等；与专利技术及专利产品相关的档案管理及对相关人员的闺房；专利权的保护，如专利侵权调查、专利诉讼、专利权边境保护；发明创造协议等，通过和专利代理机构及知识产权业内专家的沟通、学习，不断积累经验，掌握了科学的管理方法，加强对知识产权的管理和保护工作。



运用及保护措施和成效评价材料（二）
	（四）经济效益

	自行实施情况

	      时  间
项  目
	实施日至2019年底
	2018年初至2019年底

	产量
	389.9
	339.5

	新增销售额（万元）
	135725.0
	112808.0

	新增利润（万元）
	28357.0
	25115.0

	新增出口额（万元）
	
	

	经济效益说明（或列表）：（500字以内）
从2019年专利实施以来，通过完成本专利以及相关监测预警项目，在山西、河北、安徽、山东、河南、内蒙等大水矿区应用，同时完成相关科研项目，共新增安全煤炭产量729.4万吨，新增销售额248533.0万元，新增利润53472.0万元，新增税收15521.0万元。
注：应写明经济效益计算过程，并附经济效益证明材料。可提供有资质的会计师事务所出具的参评专利经济效益专项审计报告等作为经济效益相关证明材料。

	专利许可情况（可加行）

	被许可单位
	许可金额
（万元）
	至2019年底许可收入（万元）
	许可种类

	是否进行许可合同备案

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	许可合计（万元）
	
	
	
	

	专利出资情况（可加行）

	单位名称
	出资金额（万元）

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	出资合计（万元）
	

	专利融资情况（可加行）

	单位名称
	融资金额（万元）

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	融资合计（万元）
	


五、社会效益及发展前景评价材料
	（1） 社会效益状况：
首先，减少煤矿水害伤亡是党和国家对企业生产的基本要求，是以人为本的具体体现。一种巷道掘进工作面灾害隔离方法可以大大提升煤矿重大矿井水灾害的应急救援能力，为煤炭工业安全生产形势的根本好转及其健康发展提供重要的技术保障。其次，有效降低突水灾害的发生速度，将灾害控制掘进工作面范围内，防止灾害扩大危害整个矿井的安全正常生产，有助于抢险救灾的快速准确进行，对降低事故发生率，减少人员伤亡和财产损失具有重要的社会效益。最后，本项目形成的技术和装备，可以促进安全、生产的同步发展，改变我国既是产煤大国也是事故大国的落后局面，提升企业形象和行业地位。
我国煤矿地质条件复杂。截止2018年底，全国约5700座煤矿中，水文地质类型极复杂型、复杂型矿井约350座，占总数的6.14%；绝大多数受老窑老空水、地表水、底板水和顶板水等水源的威胁，每年因水害造成的损失高达几十亿元。如此巨大的水患矿山市场急需此类装备，因此市场容量很大，具有良好的市场前景。
（2） 行业影响力状况： 
本发明降低了水灾危害程度，保护整个矿井的安全生产，开创了我国煤矿水灾精准控制的新时代，在煤矿水灾应急救援理论、体系结构、指标体系、技术参数等方面形成了我国具有自主知识产权的整套技术，对我国煤炭安全开采及相关技术发展具有重要的推动作用。
（3） 政策适应性：
矿井突水灾害严重影响了我国煤炭安全高效开采，为加强矿井水害防治，有效遏制并降低重特大水害事故，国家制定了一系列方针政策，并在科学研究上给予了重点扶持，如我国从“六五”就将煤矿防治水列入国家重点攻关项目，而后矿井突水灾害的防治一直是国家关注的问题，本发明也得到了“十一五”国家科技支撑课题“矿井突水灾害预警系统的研究”（2007BAK29B04）项目的资助，属于国家政策明确鼓励和支持的。2016年新修订的《煤矿安全规程》要求，“所有受水害威胁的矿井必须进一步加强落实煤矿水害防治责任制、加强矿井水文地质基础工作，建立水文地质观测系统，加强水文地质动态观测和水害预测分析工作”；特别是2018年实施的《煤矿防治水细则》，不仅将十二字原则五项措施增加到“采取探、防、堵、疏、排、截、监的综合防治措施”的七项措施，突出了“防”和“堵”，建立突水应急救援系，采用巷道掘进工作面灾害隔离方法降低底板突水的危害和百万吨死亡率，防止灾害扩大整个矿井，有效保障了矿井的安全高效生产。


六、获奖情况
	获奖情况：简要列出参评专利何时何地获何种等级的奖励及其颁奖单位等情况，按奖项重要程度排序（500字以内）。
本专利的资助课题为国家“十一五”科技支撑计划“矿井突水灾害预警系统的研究”（2007BAK29B04），该课题获得了2012年山西省科技进步二等奖；之后，“老空水致灾机理与综合监测预警关键技术研究”获2016年度中国煤炭工业协会二等奖；“老空区信息与预警系统集成实现研究”获2016年度中国职业安全健康协会二等奖；“矿井典型突水灾害预警模式准则及关键技术研究” 获2018年度中国职业安全健康协会一等奖。以此系统为主要研究内容的相关项目“煤矿深部开采突水动力灾害预测与防治关键技术”获2017年度国家科技进步二等奖，“华北型煤田岩溶陷落柱预测研究”获2017年度河北省科技进步二等奖。



� 许可种类填写独占许可、排他许可、普通许可等。





