
附件4

建筑内电气火灾防控技术与应用公示

一、基本情况
项目名称：建筑内电气火灾防控技术与应用
二、主要完成人及情况
1.主要完成人：丁宏军、张颖琮、刘凯、王文青、李小白、仝瑞涛、张学军、李宁宁、王勇俞、齐梓博。
2.主要完成人情况：
（1）丁宏军 
应急管理部沈阳消防研究所。国家标准GB 14287.2-2014《电气火灾监控系统 第2部分：剩余电流式电气火灾监控探测器》第一完成人，国家标准GB 50116-2013《火灾自动报警系统设计规范》第一完成人，国家标准GB 50166-2019《火灾自动报警系统施工及验收标准》第一完成人，国家标准GB 31252-2014《防火监控报警插座与开关》第一完成人。承担图像型火灾探测器及智能疏散系统关键技术研发及产业化工作。主持开发电气火灾防控技术研发平台和一系列不同类型的电气火灾成因机理和致灾数学模型研究；主持开展多项配电系统电气火灾防控技术研究和电气防火标准化研究工作。
（2）张颖琮
应急管理部沈阳消防研究所。国家标准GB 14287.1-2014《电气火灾监控系统 第1部分：电气火灾监控设备》第一完成人，国家标准GB 50116-2013《火灾自动报警系统设计规范》主要完成人，国家标准GB 50166-2019《火灾自动报警系统施工及验收标准》主要完成人，国家标准GB 31252-2014《防火监控报警插座与开关》主要成人。参与开发电气火灾防控技术研发平台和一系列不同类型的电气火灾成因机理和致灾数学模型研究；开展剩余电流、温度预警、热解粒子探测、绝缘性能探测、故障电弧探测、瞬间限流探测等电气火灾探测技术标准化工作。
（3）刘凯
应急管理部沈阳消防研究所。国家标准GB 50116-2013《火灾自动报警系统设计规范》主要完成人，国家标准GB 50166-2019《火灾自动报警系统施工及验收标准》主要完成人，国家标准GB50229-2019《火力发电厂与变电站设计防火标准》主要审查人。参与了电气火灾预防的相关基础理论研究，结合我国幼儿园养老院等九小场所、文物古建筑场所、轨道交通场所和新能源等特殊领域特点，参与了典型场所电气火灾防控建模和基础实验；组织起草了国家标准《城镇民用建筑电气火灾危险性评价》、行业标准《文物建筑电气火灾防控技术规范》等一系列电气火灾预防工程标准。
3.完成人合作关系说明
（1）丁宏军为“供配电系统火灾危险性和电气火灾监控系统的应用研究”项目负责人，项目组成员包括：李小白、张学军，共同发表论文。
（2）张颖琮为“电动汽车电气火灾防护技术研究”项目负责人，项目组成员包括：李小白，共同制定标准草案。
三、主要完成单位情况
1.主要完成单位：应急管理部沈阳消防研究所、北京航天常兴科技发展股份有限公司、武汉理工光科股份有限公司、上海华宿电气股份有限公司、上海诚佳电子科技有限公司、北京海博智恒电气防火科技有限公司。
2.主要完成单位及创新推广贡献
（1）应急管理部沈阳消防研究所
应急管理部沈阳消防研究所在本项目的申报、立项、研发和推广应用过程中，为项目组提供了充足的技术、人员、场地、设备和资金等条件，开展了项目研究、技术开发、产品测试以及相关标准规范制修订等关键技术攻关。建设了国际领先的电气火灾防控技术研发平台，将电气火灾防控技术要求纳入到各个行业技术规范，确保了项目的顺利实施。利用项目的研究成果进行了重点建筑和重大活动电气火灾隐患排查和治理工作。
（2）北京航天常兴科技发展股份有限公司
重点研究方向为阻性漏电检测产品，该研究采用了一种全新的漏电检测技术，是绝缘探测技术领域的重要革命。阻性漏电检测产品能监测配电系统的漏电电流数据，检测剩余电流，对获得的剩余电流进行信号分析，计算出绝缘电阻。通过在漏电电流中利用“阻性分离算法”提取并分离出真正引发火灾的阻性漏电电流成分，计算出配电系统在线的绝缘电阻参数，使真正的有害电流分量分辨出来。有利于大幅度降低目前市场上通用的火灾报警装置的漏报和误报率。阻性漏电技术成果转化产品已成功研制，正在逐步推广，有很好的应用前景。
（3）武汉理工光科股份有限公司
应用电气火灾防控技术，开展以光纤光栅等为代表的传感技术与工艺研究，为八、主要知识产权和标准规范等目录
交通隧道火灾监测、大型桥梁健康监测与综合管养、电力设施/电廊道综合监测、城市地下管廊（网）综合监测与安全管理、轨道交通等多种不同应用场景提供先进可靠的技术支撑与解决方案。
（4）上海华宿电气股份有限公司
积极参与了国家级电气火灾监控系统应用规范的制定。研制开发了专门针对重大活动现场及会场的电气火灾防控的防护产品及配套的联网监控整体解决方案，使展会、博览会以的电气火灾有了有效的防控手段。在国内率先针对文物古建筑、风电企业及轨道交通行业配电系统特点开发了对应的电气火灾防控产品，并在轨道交通行业开展积极的推广和应用，并结合物联网云平台技术，建立了木制村寨及轨道交通行业的电气火灾成因机理数据库。取得了良好的应用效果。
（5）上海诚佳电子科技有限公司
深入研究电气火灾的发生机理与特征，研究电气火灾的防控技术，创新研发出微秒级快速限流保护技术。独创开发的电气防火限流式保护器，对于短路故障和过负荷故障能进行快速限流保护，有效抑制短路点可能出现的危险火花，显著减少电气火灾危害，维护社会安全稳定。该项技术填补了电气防火领域防控技术的空白，将改变当前对于短路故障的被动防控局面，开辟一个主动防控短路故障的新领域。
（6）北京海博智恒电气防火科技有限公司
进行电气火灾防控技术研究，进行了大量的电气线路的现场数据采集。研发了“随动阈值报警电气火灾监控系统”，大大降低了固定阈值报警的电气火灾监控探测器的“误报警”率，同时也大大减少了维修人员的检查配电线路的工作量，并取得了用户的认可。随动报警阈值在电气火灾监控系统的应用项目已经超过近千家使用，很好地到达了电气火灾防控目的，因此具有更广泛的用途和应用前景。
四、提名单位意见
我国电气火灾一直以30%的比例高居各类火灾原因之首，占重特大火灾的40%～80%。其中，供配电系统引发火灾占67%左右，电气产品占33%左右。造成重大人员伤亡和财产损失。我国建筑内供配电设施、用电设备由于各种原因会产生过热、电弧性放电、短路等一系列可引发火灾的电气故障。这些故障高发而隐蔽，是电气火灾防控的难点，也是我国建筑防火的第一大痛点。
项目组根据我国以往的电气火灾案例分析了电气火灾的成因，提出了系统性的电气火灾防控方案，开创性地研发出了多项新技术、新产品，完善了电气火灾防控体系。这些防控方案和新技术具有很强的针对性和实用性，使我国的电气火灾防控有了系统而实用的手段，解决了我国建筑内电气火灾高发且难于防范的难题。项目成果优于欧美等发达国家的同类技术。成果的应用系统而科学地开启了我国建筑内电气火灾防控的新局面，并已经在全国范围内的各类建筑中开始广泛应用。同时，项目的研究成果直接应用于我国重大活动电气火灾隐患排查和治理工作，为这些重大活动保驾护航。
项目成果包括完整的电气火灾监控系统和电气火灾防控体系，其中自主创新的技术和产品5项，国家标准13项（10项已发布，3项正在报批，其中产品标准8项，工程建设标准5项），行业标准和团体标准2项（1项正在征求意见，1项正在报批），地方标准2项。获得国家发明专利9项、实用新型专利20项、软件著作权2项，发表论文18篇（其中EI检索3篇，国际交流1篇）。获得省部级一等奖1项，三等奖3项，中国勘察设计协会二等奖1项。
提名该项目为国家科学技术进步奖二等奖。
五、项目简介
本项目属于城市防灾减灾工程领域，适用于全国范围内的建筑内部电气火灾防控。
随着我国经济的发展，各类用电器具不断涌现，用电量急剧增大，导致各类电气故障引发的电气火灾持续高发。供配电线路基本属于隐蔽工程，配电设施和用电设施内部器件与接点繁多。因此，无论是供配电系统电气故障还是用电设备内部电气故障均具有高发而隐蔽的特性，是电气火灾防控的难点，也是我国建筑防火的第一大痛点。
项目组针对电气火灾防控难点和不同的电气故障类型，攻关研发了5项新技术、新产品，并提出了完整的、系统性的电气火灾防控方案。为建筑内电气火灾的防控提供了科学而系统的解决方案。
具体创新成果如下：
1、搭建了国际领先的电气火灾防控技术研发平台。模拟建筑内各类电气故障，评价电气火灾监控系统产品性能。
2、研发了从电气火灾特征探测到电气线路保护的全体系电气火灾监控技术。开创新型电气火灾探测及保护技术。
a) 两种不同原理的测量热解粒子式电气火灾监控探测技术解决了配电柜、电缆沟等多器件、多接点、无法确定故障点的电气设施的火灾防护难题。
b) 探测绝缘性能式电气火灾监控探测技术解决了绝缘破损和接线错误的火灾隐患，同时也解决了测量剩余电流式电气火灾监控探测器受线路干扰频繁产生的非预期报警现实问题。
c) 故障电弧探测技术解决了线路或电气设备中产出电弧型放电而引发火灾的隐患。
d) 电气火灾限流式保护技术解决了短路和过载引发的电气火灾隐患。
3、提出了九小场所、文物古建筑场所、轨道交通场所和新能源等特殊领域的电气火灾防控方案和产品的特殊要求。
六、客观评价
1、相关科技成果获奖
	序号
	项目名称
	获奖情况
	第一完成人

	1. 
	《粒子光散射与高灵敏度感烟火灾探测新技术研究及其产业化》
	2013年12月获公安部科学技术奖一等奖
	王文青

	2. 
	GB 50116-2013《火灾自动报警系统设计规范》
	2017年11月获公安部科学技术奖三等奖
	丁宏军

	3. 
	《火灾自动报警系统设计规范》图示
	2015年11月获全国优秀工程勘察设计行业奖评选中获标准设计二等奖
	丁宏军

	4. 
	《电气火灾监控系统现场检验设备的研制与推广》
	2012年7月获辽宁省科学技术奖三等奖
	张颖琮

	5. 
	 “GB14287-2014《电气火灾监控系统》系列标准编制组”
	2017年7月获得全国消防标准化技术委员会授予“消防标准化工作先进集体”荣誉证书
	丁宏军


2、相关成果鉴定意见
2018年9月7日，公安部科技局组织在沈阳对“电动汽车电气火灾防护技术研究”进行项目验收，验收委员会认为：项目组研制的电动汽车电池火灾报警系统检验装置填补了我国在电动汽车电气火灾监测预警领域的空白，达到了国际先进水平，首次提出了电池热失控的预报警条件和报警阈值，解决了电池热失控早期探测难点，实现了对电动汽车电池热失控的预警、报警的监控。
2018年9月7日，公安部科技局组织在沈阳对“供配电系统火灾危险性和电气火灾监控系统的应用研究”进行项目验收，验收委员会认为：项目组研制的4项技术标准填补了我国在电气火灾监测预警领域的空白，达到了国际先进水平，在电气火灾理论体系研究方面达到了国际领先水平；开发了具有独创设计的电气火灾监控技术实验平台和测量热解粒子式电气火灾监控探测器测试装置。
2015年2月10日，公安部消防局组织在沈阳对“低压配电柜电气火灾监控技术研究”进行项目验收，验收委员会认为：项目组研究了低压配电柜内主要可燃材料热解特征，分析了典型低压配电柜的结构类型，开发了探测热解气体的电气火灾探测器，制定了有关工程应用技术要求。
2012年4月27日，上海市科学技术委员会组织召开了重点科技攻关专项《电气防火关键技术研究与应用》（项目编号：09231202500）验收会。验收委员认为：项目研制的“电气防火限流式保护器”属于国内首创，达到国际先进水平；该产品新颖性和良好的市场应用价值。
七、应用情况
项目的研究成果为我国电气火灾防控提供了切实可行的手段，并直接或间接地体现在不同的标准和规范中，广泛应用于我国各类建筑的电气火灾防控中，极大地提升了我国建筑电气火灾防控能力，为人民生命财产安全提供了重要保障。
同时，项目的成果直接应用于国家重大活动场所的安全保障工作。
项目催生了电气火灾防控和安全用电的新行业，促进了供配电行业和电气产品制造行业的产业升级和更新换代。
项目研发的电气火灾防控技术及产品主要应用于各类民用及工业用建筑、大型公共场馆、文物建筑、古建筑群落、大型综合体、老人建筑、石油化工、火力发电厂与变电站、钢铁冶金企业等重要场所的供、配电线路和重要电气设备的电气线路中，对监控电气线路、用电设备异常，提前预报火灾危险情况发挥重大作用，对电气火灾的预防和控制意义重大。
项目建设的电气火灾防控技术研发平台和构建的电气火灾监控系统性能评价技术，直接应用于电气火灾监控技术的研究和产品性能评价工作中，自2014年以来累计开展200余项电气火灾监控系统产品的性能评价，为电气火灾监控技术的研究提供基础实验数据，为保证电气火灾监控系统产品质量提供了有力保障。
在国家重大活动场所安保工作方面，自从2015年底成立国家重大活动场所电气防火检测组，先后完成了“北京两会”、“博鳌亚洲论坛”、“澜沧江-湄公河流域会议”、“北戴河暑期安保”、20国集团（G20）领导人杭州峰会、“一带一路”国际合作高峰论坛、厦门金砖会议、党的十九大、上合组织青岛峰会、中非合作论坛等国家重大活动场馆消防安保电气防火检测工作，共完成了400余个场所的电气防火检测服务，检测面积超过1500万平方米，累计查找隐患点5180个（部位）。
八、主要知识产权和标准规范等目录
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）

	国家标准
	电气火灾监控系统 
	GB 14287.1～GB 14287.4
	2014-07-24
	中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局
	公安部沈阳消防研究所
	丁宏军、张颖琮、仝瑞涛、李小白、张学军

	国家标准
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