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	4.2.2　 皮肤和视损伤距离的范围会随着使用的强光源设备类型和输出光学部件的光学性能而变化。
	4.2.3　 应通过自身安全措施来降低曝光量，例如，工程控制。只有当工程控制和管理控制不能实施或不完备时，才采用个体防护装备，见图1。


	5　 眼部防护
	5.1　  防护镜
	5.1.1　 在强光源设备的设计规范中应该包含降低非故意的曝光概率。通过自身安全措施，如工程控制，应可以降低曝光量。
	5.1.2　 当使用区域离眼睛很近时，由于存在曝光量超过曝光极限值的危险很大，佩戴的防护镜应该认真选择。仔细考虑选择大小合适的防护镜，以防止光从框架边缘透射。
	5.1.3　 强光源设备的操作者、辅助人员和其他人员可能需要不同类型的防护镜。
	5.1.4　 帮助使用者选择防护镜的核查项目表见附录D。

	5.2　 滤光片防护系数(FPF)
	5.2.1　 曝光极限值应该用来决定强光源防护滤光片所需要的衰减量，因为其涉及到效率问题，也就是有效光谱辐射值。
	5.2.2　 光密度和遮光数不应该用来描述强光源防护滤光片，原因在于没有考虑到不同波长光对眼睛的影响不同。
	5.2.3　 滤光片防护系数FPF是一个防护滤光片衰减有效视觉曝光的系数。如果危险评估表明超过视觉曝光极限，防护镜的滤光片防护系数FPF应该充分确保曝光极限未超值，参见附录E。该超过量对处于不同使用要求情况下的使用者不同，防护镜滤光片防护系数值可能不同。

	5.3　 光透射系数和颜色感知
	5.3.1　 光透射系数和通过强光源防护滤光片看到的环境颜色（感知颜色）是防护镜的重要特性，它能使佩戴者在未危及非光辐射安全的情况下进行操作，见附录F、附录G。
	5.3.2　 感知颜色取决于防护滤光片和照明光源的光谱特性。应该在一般光环境下（白光）实施，或操作过程中需要佩戴者观察其他佩戴者并控制强光源设备中的辐射照明装置。
	5.3.3　 在这两种情况下，透过相同的防护镜所看到的环境颜色（例如设备控制器和血液）可能会不同。
	5.3.4　 颜色由CIE色坐标（x，y）描述，也会出现在CIE色度图上，见附录G。CIE色坐标（x，y）考虑到了滤光片和照明光源的光谱特性。


	6　 使用者舒适度和二次安全
	6.1　 外围泄漏
	6.2　 镜框和滤光片的二级反射
	6.3　 滤光片的质量和视觉清晰度
	6.3.1　 防护镜滤光片的质量和视觉清晰度不应该限制强光源设备的预期使用，因此，这些特性对于佩戴防护镜后需要进行操作的佩戴者来说是基本要求，而对于佩戴防护镜后不需要进行任何操作的佩戴者来说这些特性就不太重要，此种情况下可以佩戴不透光的防护镜。
	6.3.2　 防护镜的滤光片不能有任何材质上或表面的缺陷，例如起泡、刮痕、夹杂、暗点、蚀洞、染色过度或其他缺陷，这会影响预期使用。

	6.4　  对低于曝光极限值（ELVs）亮闪光的曝光量
	6.4.1　 在低曝光水平下（低于ELVs），由于暂时视觉损伤引起的视觉效应可能会造成二次安全危险。瞬时视觉效应包括不能看（眼花或模糊）、眩光、刺眼的闪光、震惊（涣散）和残留图像（闪光造成的视觉缺失），见附录A。
	6.4.2　 亮闪曝光不能用无源衰减滤光片来纠正，因为无源滤光片对闪光灯和周围环境同时衰减。为了减少这一曝光，应该考虑使用自动变光保护滤光片。
	6.4.3　 应该警惕由视觉暂时降低所造成的二次安全危害。

	6.5　 防护镜过热
	6.5.1　 镜框和滤光片由于吸收辐射产生过多热量，可能会引起佩戴者眼睛或接触皮肤的热损伤。
	6.5.2　 在使用期间最大温度升高不应超过5℃。

	6.6　 自动变光滤光片的其他注意事项


	A
	附　录　A  （资料性附录） 光辐射的视觉曝光
	A.1　 曝光极限值（ELVs）
	A.2　  低于ELVs的曝光

	B
	附　录　B  （资料性附录） 视网膜热损伤——评定流程图
	B.1　 当不能提供所需要的F-#和/或B-# 时，可以使用以下流程图：

	A
	C
	附　录　C  （资料性附录） 视网膜热损伤——实例计算
	C.1　 如果没有提供所要求的F-#和（或）B-#，可以使用实例计算。
	C.2　 IPLS装置A用于美容整形。在该装置不同距离上测量的ILS A的能量密度如图C.1所示：
	C.3　 利用以下公式计算视网膜热损伤的ELVs：
	C.4　 测量ILS出光孔径的最长和最短尺寸（x，y）与观看距离D来计算。ILS的出光孔径尺寸为10mm×30mm（0.01m×0.03m）。
	注：对于需要进行操作的佩戴着，预测的曝光事故的最坏情况为D=0.2m（手臂的长度）。
	计算的光源不同距离上的对向角值列入表C.1中。

	C.5　 要决定曝光时间t，需要测量脉冲序列的时域特性。ILS A的测量结果为单脉冲为5ms（0.005 s）。
	C.6　 计算的ELV  LELV为：
	C.7　 计算的视网膜热损伤ELVs列入表C.2。
	C.8　 利用分光谱辐照计在距离装置0.2 m处测量时间积分的辐射能量H（λ），单位为Jm-2nm-1。设置采样时间应大于脉冲宽度，也就是大于5ms。
	注1：对于脉冲发射，测量光谱辐射能要比光谱辐照度更可行。
	注2：发射数据一般由ILS设备生产商提供，如果没有，需要测量。

	C.9　 光谱辐射能的测量结果见图C.3.
	C.10　 由测量的光谱数据H（）（见图C.3）和曝光时间t（5ms），计算光谱辐照度E（），单位Wm-2nm-1。
	C.11　 计算了光谱辐照度E（λ）和立体角，利用视网膜热损伤加权函数R（λ），计算距装置不同距离处的有效辐射Lexp：
	C.12　 测量的有效辐射量Lexp与计算的ELV LELV的比较：（见图C.3）.
	C.13　 评定结果表明IPLS装置A的需要操作的佩戴者佩戴的防护镜FPF值需要大于10。在0.2 m处超过ELV9.2因子，这被认为是预测的曝光事故距离。在距装置1 m处超过视网膜热损伤ELV 1.84，因此不需操作的其他人在1m附近就应该对过量光辐射进行防护。

	B
	D
	附　录　D  （资料性附录） 防护镜核查单
	根据ILS设备规格或风险评估，如果曝光超过ELVs，没有提供所要求的F-#和（或）B-#，可以使用如下核查单,见图D.1：

	C
	E
	附　录　E  （资料性附录） 滤光片防护系数
	E.1　  ILS防护镜的滤光片防护系数（FPF）是一个系数，滤光片衰减有效的视觉曝光通过FPF来确定。
	E.2　 防护镜要防护的ILS设备发射谱范围内的FPF的计算公式如下：
	a) 对于蓝光损伤
	,FPF-BL.=,,λ=300-λ=700-E,λ.B(λ)Δλ.-,λ=300-λ=700-E,λ.T,λ.B(λ)Δλ..                                      （1）
	E.3　 FPF对眼睛曝光生理效应的降低进行了量化，考虑到了不同波长对眼睛的影响。对于特定的ILS装置计算ＦＰＦ，需要ＩＬＳ设备的发射光谱和防护滤光片的衰减光谱。
	E.4　 防护镜的FPF最小值应该高于或至少等于需要的曝光衰减量，如图E.1所示。

	D
	F
	附　录　F  （资料性附录） 光透射系数
	F.1　 防护滤光片的光透射系数（Tv）计算公式为：
	,T-V.=,,λ=380-λ=780-V,λ.T,λ.E(λ)Δλ.-,λ=380-λ=780-V,λ.E,λ.Δλ..                                      （1）
	F.2　 光透射系数应该规定应以D65标准光源照明。如果 ILS设备的操作者需要观察其他人或ILS设备滤波光谱的照明环境，那么应该规定对此ILS发射光谱的光透射系数。

	E
	G
	附　录　G  （资料性附录） ILS防护镜的颜色感知——举例
	图G.1给出了D65照明光源的色坐标（x = 0.3127; y = 0.3290）和白光（D65光源）照射下防护滤光片的色坐标（x = 0.40; y = 0.53）。
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