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前    言

本标准全部内容为强制性的。

本标准由国家安全生产监督管理总局提出。

本标准由全国安全生产标准化技术委员会煤矿安全分技术委员会归口。

本标准由煤炭科学研究总院重庆研究院负责起草。

本标准主要起草人：胡千庭 黄声树 孔令刚 刘罡 徐三民 李少辉 王范树 樊小涛 薛少谦。

本标准是首次制定，发布时间××××年××月××日。
煤矿用非金属瓦斯输送管材安全技术要求
1　 范围

本标准规定了煤矿用非金属瓦斯输送管材的要求、试验方法、检验规则。

本标准适用于以聚乙烯、聚氯乙烯以及其他非金属材料制成的煤矿用瓦斯输送管材（含复合管）（以下简称管材）。

本标准不适用于涂层复合钢管、玻璃钢管。

2　 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB/T 8804.1-2003 热塑性塑料管材  拉伸性能测定  第1部分：试验方法总则（idt ISO 6259-1:1997）

GB/T 8804.2-2003 热塑性塑料管材  拉伸性能测定  第2部分：硬聚氯乙烯（PVC-U）、氯化聚氯乙烯（PVC-C）和高抗冲聚氯乙烯（PVC-HI）管材（idt ISO 6259-2:1997）

GB/T 8804.3-2003 热塑性塑料管材  拉伸性能测定  第3部分：聚烯烃管材（idt ISO 6259-3:1997）
GB/T 9647  热塑性塑料管材环刚度的测定
GB 10111 利用随机数骰子进行随机抽样的方法

GB/T 15560 流体输送用塑料管材液压瞬时爆破和耐压试验方法

3　 要求

3.1　 抗拉强度

管材的抗拉强度应不小于9.0 MPa。

3.2　 环刚度

管材的环刚度应不小于16 kN/m2。

3.3　 耐正压

正压输送瓦斯的管材在2倍公称压力下保压1 h，应无渗漏和破坏。

3.4　 耐负压

    负压输送瓦斯的管材在0.097 MPa负压力下，保压100 h，应无吸扁和破坏。
3.5　 落锤冲击

管材经4.5规定的落锤冲击后，十根试样中九根应无裂纹和破坏。

3.6　 阻燃性能

管材进行酒精喷灯燃烧试验，试样有焰燃烧时间和无焰燃烧时间应满足以下要求：

    a）六根试样有焰燃烧时间的算术平均值应不大于3 s，其中任何一根试样的有焰燃烧时间应不大于10 s;

    b）六根试样无焰燃烧时间的算术平均值应不大于20 s，其中任何一根试样的无焰燃烧时间应不大于60 s;
3.7　 抗静电性能
管材的内、外壁表面电阻值的算术平均值均不大于1.0×106 Ω。

3.8　 耐老化性能

管材经老化试验后,其抗落锤冲击性能应符合3.5的要求，阻燃性能应符合3.6的要求，抗静电性能应符合3.7的要求。

4　 试验方法

4.1　 抗拉强度试验
4.1.1　 煤矿用聚乙烯瓦斯输送管

4.1.1.1　 仪器、设备

4.1.1.1.1拉力试验机：量程为20kN，准确度为1%，具有自动记录功能。
4.1.1.1.2量具：游标卡尺或其他量具，准确度为0.02mm。
4.1.1.2试样制备
4.1.1.2.1试样数量见表1。
表1  拉伸试验的试样数量

	公称外径

mm
	70～250
	280～400
	450～630
	710～1000

	试样数量
	5
	7
	10
	16


4.1.1.2.2按照GB/T 8804.1-2003中5.2.2.2和5.2.2.3的规定进行试样制备。

4.1.1.2.3试验前，将试样置于（23±2）℃的环境中至少4h。

4.1.1.3试验步骤

4.1.1.3.1试验环境温度为（23±2）℃。

4.1.1.3.2测量试样的宽度和厚度，精确至0.01mm。

4.1.1.3.3将试样置于试验机上，使试样纵轴与上、下夹具中心连线相重合，并要松紧适宜，以防止试样滑脱。

4.1.1.3.4 当壁厚E≤5mm时，拉伸速度为（100±10）mm/min，试样采用GB/T8804.3-2003中类型2；5mm<E≤12mm时，拉伸速度为（50±5）mm/min，试样采用GB/T8804.3-2003中类型1；E>12mm时，拉伸速度为（25±2.5）mm/min，试样采用GB/T8804.3-2003中类型1。若试样断裂在标距之外，另取同样数量的试样复试。
4.1.1.4 结果表述
4.1.1.4.1抗拉强度按公式（1）计算。
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    式中：

    δ —抗拉强度，单位为兆帕（MPa）；
    F —最大拉力，单位为牛顿（N）；
    A —试样有效部分的最小截面积，单位为平方毫米（mm2）。

4.1.1.4.2分别计算每个试样的抗拉强度单值，并计算每组试样的抗拉强度的算术平均值。
4.1.2　 煤矿用聚氯乙烯瓦斯输送管

4.1.2.1仪器、设备

4.1.2.1.1拉力试验机：量程为20kN，准确度为1%，具有自动记录功能。

4.1.2.1.2量具：游标卡尺或其他量具，准确度为0.02mm。

4.1.2.2试样制备

4.1.2.2.1试样类型参照GB/T8804.2-2003中5.2.2的规定，试样数量见表1。

4.1.2.2.2按照GB/T 8804.1-2003中5.2.2.2和5.2.2.3的规定进行试样制备。

4.1.2.2.3试验前，将试样置于（23±2）℃的环境中至少4h。

4.1.2.3试验步骤

4.1.2.3.1试验环境温度为（23±2）℃。

4.1.2.3.2测量试样的宽度和厚度，精确至0.01mm。

4.1.2.3.3将试样置于试验机上，使试样纵轴与上、下夹具中心连线相重合，并要松紧适宜，以防止试样滑脱。

4.1.2.3.4拉伸速度为（5±0.5）mm/min。若试样断裂在标距之外，另取同样数量的试样复试。
4.1.2.4结果表述
4.1.2.4.1抗拉强度按公式（1）计算。
4.1.2.4.2分别计算每个试样的抗拉强度单值，并计算每组试样的抗拉强度算术平均值。

4.1.3　 煤矿用其它材料瓦斯输送管材及复合材料瓦斯输送管材按其产品标准规定的方法进行。

4.2　 环刚度试验

按GB/T 9647规定的方法进行。

4.3　 耐正压试验

按GB/T 15560 规定的方法进行。试验压力为公称压力的2倍，试样数量为3根。
4.4　 耐负压试验

4.4.1　 试验设备

真空泵：极限真空度达1.33×10-2 Pa。

真空表：测量范围(-0.1～0)MPa，测量精度±0.001 MPa。

4.4.2　 试样制备

试样长度（不包括管接头）为5倍的管材公称直径，或者为1000 mm，两者中取其较长者，试样数量为3根。

4.4.3　 试验步骤

4.4.3.1　 除去试样表面的油渍或其他污染物，使其清洁干燥，在环境温度（23±2）℃条件下放置24 h。

4.4.3.2　 选择合适的密封接头将管材密封，并将密封试样与压力试验装置相连。

4.4.3.3　 对密封试样施加负压至（0.097±0.001）MPa，保压100 h，保压过程中环境温度保持在（20±2）℃。当到达规定时间或试件发生破坏、吸扁时，停止试验。

如果试样在距离密封接头小于0.1倍试样长度的范围内出现破坏，则试验结果无效，应另取试样重新试验。

4.4.4　 结果表述

    分别记录试验的温度、试验负压力值、试验的起止时间及试样的状态。

4.5　 落锤冲击试验

4.5.1　 仪器、设备

4.5.1.1　 主机架和导轨：主机架和导轨垂直固定，可以调节垂直、自由释放落锤。
4.5.1.2　 当管材公称外径小于160 mm时，试验锤体质量为（2± 0.02）kg；当管材公称外径大于或等于160 mm时，试验锤体质量为（3 ± 0.03）kg。

4.5.1.3　 试验中使用的落锤冲头应为钢制，见图1。
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b—冲头半径，（30±0.15）mm；
d—转角半径，0.80 mm。

图1  落锤冲头
4.5.1.4　 试件支架采用V型托板，其长度应不小于200mm，其固定位置应使落锤冲击点的垂直投影在距V型托板中心线的2.5 mm以内。

4.5.1.5　 释放位置：将锤升至2 m的高度自由落下，此高度指距离试件表面的高度，精确到±10 mm。
4.5.2　 试件制备

截取长度为（200±10）mm的试样10根，试样两端面应与轴线垂直，两端面应清洁、无损伤。
4.5.3　 试验步骤

4.5.3.1　 试样应在（23±2）℃的水或空气中进行状态调节，最短调节时间见表2，仲裁检验应使用水浴。状态调节后，壁厚小于等于8.6 mm的试样，应从空气浴中取出10 s或从水浴中取出20 s内完成试验；壁厚大于8.6 mm的试样，应从空气浴中取出20 s或从水浴中取出30 s内完成试验，若在此时间内未完成试验，应重新进行处理，最短状态调节时间为5 min。
表2  各种壁厚管材状态调节时间

	壁厚E

mm
	状态调节时间

min

	
	水浴
	空气浴

	E<8.6
	15
	60

	8.6≤E<14
	30
	120

	E≥14
	60
	240


4.5.3.2　 试验的环境温度为（23±2）℃。
4.5.3.3　 逐个对试样进行冲击，每个试样只承受一次冲击。
4.5.4　 结果表述
记录每个试样冲击后的状态。

4.6　 阻燃性能试验

4.6.1 试验原理

将试件置于酒精喷灯燃烧器的火焰之上，按规定时间燃烧后，移开酒精喷灯燃烧器，测定被测试件的火焰或火星燃烧时间。在试验过程中应随时观察每一根试件的变化情况，直至试件上或滴落物上任何火焰或火星燃烧均熄灭为止。

4.6.2 试验装置

4.6.2.1 燃料从酒精容器经过透明塑料软管进入酒精喷灯，并且应将试验装置放置在试验箱（如图2）内，以便保持在弱光下进行试验。试验装置如图3所示。

4.6.2.2 燃料应为容量比95%工业用乙醇和5%甲醇的混合物。

4.6.2.3 计时仪应具有刻度为0.01s或更小刻度的秒表，以及其他自动计时装置。

4.6.3 试件制备
a）试验用试件应在一根长为600mm，直径不小于50mm的具有代表性的管材上截取；

b）试件宽应为25mm的圆环状，环的两个端面应与试验用管材的纵向轴线相垂直；

c）试件数量为6件。

d) 直径大于300mm的管材可截成圆弧状试件进行试验。
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图2 燃烧试验箱
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1─燃料瓶；

2─支架；

3─圆环试件；

4─酒精喷灯。
图3 燃烧试验装置
4.6.4 试验方法

4.6.4.1 试验时酒精喷灯燃烧器与试件的相对位置应符合图3要求。即试件应水平夹持，其下端面与酒精喷灯燃烧器间的距离为50mm，酒精喷灯燃烧器应垂直放置（如图3）。
4.6.4.2 酒精喷灯的火焰长度为（150～180）mm，火焰温度为（960±60）℃，燃料消耗为（2.55±0.15）mL/min。

4.6.4.3 试验时燃料容器内的液面高度应保持在距离酒精喷灯燃烧器灯口（600±20）mm的范围内（见图3）。

4.6.4.4 试验时将试件置于火焰中燃烧，试验的燃烧时间为30s。

4.6.4.5 试验时试验箱内的空气流动应不影响试验的结果。
4.6.5 酒精喷灯燃烧器的操作

4.6.5.1 酒精喷灯燃烧器应垂直放置，关闭控制阀，检查有无渗漏，在预热盘中注入燃料，然后点燃预热盘中的燃料加热酒精喷灯燃烧器。当预热盘中的燃料消耗约占总量的50%时，打开酒精喷灯燃烧器的控制阀，并让火焰稳定燃烧5min后再做试验。

4.6.5.2 火焰稳定后，测定火焰的温度应为（960±60）℃，火焰温度是通过热电偶或用一根直径为0.7mm、长约为100mm的黄铜丝来测定，测定温度时将热电偶或黄铜丝置于离开酒精喷灯燃烧器灯口50mm的距离处（图3）。当用黄铜丝测定火焰温度时，如果黄铜丝在6s内没有熔化，则火焰温度应重新调整。
4.6.6 结果表述
移开酒精喷灯燃烧器，测定被测试件的火焰或火星燃烧时间。
4.7　 抗静电性能试验

4.7.1 试验原理

将试件经过适当处理，然后在两个区域之间施加一个电位差（直流电压），测定沿试件表面的电流泄漏量来确定其相应的电阻值。
4.7.2 试件和试件的制备

4.7.2.1 试件的尺寸和数量
试件长应为1200mm的管材，数量不少于3件。

4.7.2.2 试件的外观质量

试件表面应平滑，无机械损伤和杂质等缺陷。

4.7.2.3 试件的清洁处理

用蘸有蒸馏水的干净绸布或消毒纱布清洗试件后，再用洁净的干布片将试件擦干，放置在干燥处24h以上。

4.7.2.4 试件的正常处理
试验前，将试件放置在温度为（25±5）℃和相对湿度为（65±5）%的环境中至少2h。

4.7.3 试验设备

4.7.3.1 电极材料及尺寸
采用厚度为不大于0.02mm退过火的铝箔或锡箔作接触电极，用极少量的导电胶作粘结剂，用厚度为（0.06～0.10）mm的铜箔作为辅助电极，包在接触电极的外面，也可用铜箔作为软质试件的接触电极，这些电极的宽度为25mm，辅助电极边缘应光滑。

4.7.3.2 试验仪器

表面电阻测试仪：量程为（103～1010）Ω，在全量程内测试误差应不大于测试值的±5%，直流电源电压为（50～500）V，电压的选择以在试件中的电能消耗不大于1W为前提。
4.7.4 试验条件

4.7.4.1 试验电压：（500±20）V，（100±10）V，（50±10）V。

4.7.4.2 试验环境：温度为（25±5）℃，相对湿度为（65±5）%。

4.7.5 试验步骤

将两个电极紧密地附着在试件的外壁表面，并遍及管材外壁一周，两电极间相距1000mm（见图4）。如果测试管材内壁表面电阻，则将两个电极紧密地附着在试件内壁表面，并遍及内壁一周，两电极间相距1000mm（见图5）。将两个电极分别用引线接入高阻仪，施加试验电压1min后，读出电阻测定值。试验时不能对着试验区域呼吸，以免试件受潮影响试验结果，每件试件的内、外表面各做一次。
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1─电极；

2─试件；
3─聚四氟乙烯绝缘垫块。
图4 试件外壁表面电阻测试示意图
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1─电极；

2─试件；

3─聚四氟乙烯绝缘垫块。

图5 试件内壁表面电阻测试示意图
4.7.6 结果表述、

    每件试件各测试一次，试验结果以欧姆（Ω）表示，计录每次测得的数值，以测得的3次数值的算术平均值表达。
4.8　 老化试验

4.8.1　 试验设备

热老化试验箱，温度控制精度±1.0 ℃。

4.8.2　 试验步骤

4.8.2.1　 按4.5、4.6、4.7的规定制取落锤冲击、阻燃、抗静电性试验的试样。
4.8.2.2　 将试样放入老化试验箱，在（70±1）℃进行老化试验，试验周期168 h。

4.8.2.3　 然后将试样从老化箱中取出，在温度为（23±2）℃、相对湿度（65±5）%条件下进行状态调节，时间不少于24 h。

4.8.2.4　 按4.5、4.6、4.7的试验步骤测定老化后瓦斯输送管试样的抗落锤冲击性、阻燃性和抗静电性。

5　 检验规则

5.1　 出厂检验

5.1.1　 产品由制造厂的质量检验部门进行检验，以同一配方、同一工艺条件生产的同一规格的管材，每5000 m视为一批，一周产量不足5000 m，则按一周产量视为一批，出厂检验的样品总长度为10 m。检验合格并签发合格证后方可出厂。

5.1.2　 按表3规定的项目进行检验。

表3  出厂检验与型式检验项目

	序号
	项目名称
	本标准章条
	出 厂 检 验
	型 式 检 验
	备注

	
	
	技术要求
	试验方法
	
	
	

	1
	抗拉强度
	3.1
	4.1
	Оa
	О
	/

	2
	环刚度
	3.2
	4.2
	О
	О
	/

	3
	耐正压
	3.3
	4.3
	О
	О
	/

	4
	耐负压
	3.4
	4.4
	О
	О
	/

	5
	落锤冲击
	3.5
	4.5
	О
	О
	/

	6
	阻燃性能
	3.6
	4.6
	О
	О
	/

	7
	抗静电性能
	3.7
	4.7
	О
	О
	/

	8
	耐老化性能
	3.8
	4.8
	▽b
	О
	/

	a 表示应进行检验的项目。
b表示不进行检验的项目。


5.2　 型式检验

5.2.1　 型式检验按照表3规定的项目进行。

5.2.2　 有下列情况之一者应进行型式检验：

a） 新产品或老产品转厂生产时的试制定型鉴定；

b） 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；

c） 批量生产后，每二年进行一次；

d） 产品停产二年后，恢复生产时；

e） 国家安全生产监管监察机构、国家质量监督机构提出型式检验的要求时。

5.3　 抽样方法

5.3.1　 出厂检验的抽样方法

逐批按照GB 10111的规定随机抽样进行检验。

5.3.2　 型式检验的抽样方法

型式检验的样品从出厂检验合格的产品中，按照GB 10111的规定进行随机抽取，样品数量为16 m，抽样基数不少于200 m。

5.4　 判定规则

5.4.1　 合格判定

5.4.1.1　 检验项目全部合格时，判定该批产品为合格产品。

5.4.1.2　 检验项目中有一项及一项以上不合格，在同一批产品中加倍抽取样品对不合格项目进行复检，复检后检验项目全部合格，判定该批产品为合格产品。

5.4.2　 不合格判定

检验项目中有一项及一项以上不合格，在同一批产品中加倍抽取样品对不合格项目进行复检，复检后检验项目仍有一项及一项以上不合格，判定该批产品为不合格产品。
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