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前  言

本标准由中华人民共和国国家发展和改革委员会、国家安全生产监督管理总局提出。

本标准由全国安全生产标准化技术委员会煤矿安全分技术委员会归口。

本标准起草单位：胜利油田胜利动力机械集团有限公司、煤炭工业合肥设计研究院。
本标准主要起草人：陈宜亮 、王志春、马晓钟、李荣军、潘正云。
本标准为首次发布。

煤矿瓦斯往复式内燃机发电站安全要求
1  范围

本标准规定了以煤矿瓦斯为主要燃料的往复式内燃机驱动交流工频发电机组构成的发电站的安全要求。
本标准适用于煤矿瓦斯往复式内燃机发电站在安全方面的工程设计和运行管理。

2  规范性引用文件
下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡注明日期的引用文件、其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用本标准。然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB 4776-84        电气安全名词术语

GB 7231-2003      工业管道的基本识别色、识别符号和安全标识
GB 12348-1990　　 工业企业厂界噪声标准

GB 50016-2006     建筑设计防火规范

GB 50057-94       建筑物防雷设计规范

GB 50028-2006     城镇燃气设计规范

GB 50116-98       火灾自动报警系统设计规范

GB 50140-2005     建筑灭火器配置设计规范

GB 50343-2004     建筑物电子信息系统防雷技术规定

GBJ 65-83         工业与民用电力装置的接地设计规范

AQxxxx-200x       瓦斯输送管道自动喷粉抑爆装置通用技术条件
AQxxxx-200x       煤矿低浓度瓦斯与细水雾混合安全输送装置技术规范

AQxxxx-200x       煤矿低浓度瓦斯气水两相流安全输送系统技术规范

AQxxxx-200x       煤矿瓦斯往复式内燃机驱动的交流发电机组通用技术条件

HGJ28-90          化工企业静电接地设计规程

JB/T 8194-2001    内燃机电站名词术语

3  术语和定义
GB 4776-84、AQxxxx-200x（煤矿低浓度瓦斯输送管道安全保障系统设计规范）、AQxxxx-200x（煤矿低浓度瓦斯与细水雾混合安全输送装置技术规范）、AQxxxx-200x（煤矿低浓度瓦斯气水两相流安全输送系统技术规范）、AQxxxx-200x（煤矿瓦斯往复式内燃机驱动的交流发电机组通用技术条件）、JB/T 8194-2001标准中确立的以及下列术语和定义适用于本标准。

3.1

煤矿瓦斯往复式内燃机发电站power station with coal-mine gas reciprocating internal combustion engine 
以煤矿瓦斯为主要燃料的往复式内燃机驱动交流工频发电机组构成的发电站，以下简称“瓦斯电站”。

3.2
放散管  gas relief pipe
在瓦斯电站内用于放散发电富余瓦斯并调节进入发电机组之前瓦斯压力的管道。

3.3 
瓦斯预处理区 coalmine gas preprocessing area

在瓦斯电站内进行瓦斯过滤、除尘、脱水、冷却处理及低浓度瓦斯输送用水池等区域。
4 工程设计安全技术要求

4.1 一般要求

4.1.1瓦斯电站应由具有相应工程设计资质的单位设计。

4.1.2瓦斯电站在初步设计中应有安全设计要求。

4.1.3瓦斯电站在施工图设计中，应有具体的安全措施。

4.1.4瓦斯电站的安全设计除应符合本标准外，还应符合有关国家标准、规范等的规定。

4.2 站址选择

4.2.1瓦斯电站宜靠近瓦斯抽放泵房、瓦斯储罐或矿井变电站（所），并符合国家《煤矿安全规程》及有关规定。
4.2.2站址位置应具有良好的自然通风条件。

4.2.3架空通信线、架空电力线路不得跨越瓦斯电站。

4.2.4站址应位于不受洪水、潮水和内涝威胁的地带，应避开坝或堤决溃后可能淹没的地区。当不可避免时，必须具有可靠的防洪、排涝措施。

4.2.5站址选择应避开下列地段和地区：

a)地震活动断层带和设防烈度高于9度的地震区；

b)有滚石、泥石流、滑坡、流沙、冲沟、溶洞等地段；

c)采动塌陷未稳定区；

    d)Ⅳ级自重湿陷性黄土、高压缩性的饱和黄土、Ⅲ类膨胀土等地区。

4.2.6瓦斯电站内瓦斯放散管、加压机房、瓦斯储罐、瓦斯预处理区等与站外建(构)筑物的防火距离应符合GB50016-2006、GB50028-2006的规定。
4.3 总平面布置

4.3.1瓦斯电站总平面布置应合理划分爆炸危险区和非爆炸危险区。发电机房或发电机组集装箱内、瓦斯预处理区、瓦斯储罐的进出气阀室、油料间等应为爆炸危险区，电站内其它建筑和非建筑区域为非爆炸危险区。爆炸危险区内的电气设备除发电机组外应采用防爆型，并有煤矿安全标志。

4.3.2瓦斯电站的出入口不宜少于2处，其位置应便于消防车出入。瓦斯电站内发电机房区、瓦斯储罐区周围应设置环形消防车道，其他重点防火区域周围宜设置消防车道。消防车道宽度应不小于4m，道路上空遇有管架、天桥等障碍物时，其净高应不小于4m。

4.3.3瓦斯电站发电机房与瓦斯储罐之间的距离应不小于30m。

4.3.4瓦斯电站瓦斯放散管与排烟管出口水平距离应不小于15m，放散管出口应高于排烟管出口2m以上，并离开地面高度不小于10m。
4.3.5瓦斯预处理区宜露天布置，在寒冷地区可布置在室内或集装箱内。

4.3.6瓦斯电站冷却塔或发电机组外置风扇水箱散热器宜设置在瓦斯发电站输配电设备的当地主风向下风侧，其水平距离不小于5m。
4.3.7发电机组四周应留有不小于1.5m的通道。发电机组集装箱间距不宜小于3m。

4.3.8瓦斯输送管道不应穿越控制室、值班室、休息室、办公室、高低压配电室、变压器室、水泵房、软化水处理间、油料间、维修间、配件室等。

4.3.9 根据当地水文、气象条件及生产生活需要，瓦斯电站内应有排水措施。
4.3.10瓦斯电站应设有围墙，其高度不低于1.8m。
4.4 煤矿瓦斯输送系统

以煤矿低浓度瓦斯为主要燃料的发电站，根据所采用的煤矿瓦斯输送安全保障技术应分别对应符合AQxxxx-200x（煤矿低浓度瓦斯与细水雾混合安全输送装置技术规范）、AQxxxx-200x（煤矿低浓度瓦斯气水两相流安全输送系统技术规范）、AQxxxx-200x（瓦斯输送管道自动喷粉抑爆装置通用技术条件）的规定。以浓度高于30%的煤矿瓦斯为主要燃料的发电站，应符合国家《煤矿安全规程》。

4.5 瓦斯电站用煤矿瓦斯发电机组

应符合AQxxxx-200x（煤矿瓦斯往复式内燃机驱动的交流发电机组通用技术条件）及相关产品技术要求的规定。

4.6 瓦斯电站建（构）筑物防火及安全疏散

4.6.1建（构）筑物构造应符合如下要求：

    a)发电机房及生产辅助厂房的室外安全出口应采用不可燃烧材料制作，其耐火极限应不小于0.25h；

    b)变压器室、配电室等安全门应为向外开启的乙级防火门，但上述房间中间隔墙上的门可为不燃烧材料制作的双向弹簧门；

    c)发电机房、瓦斯预处理区、瓦斯加压机房安全门窗应为向外开启的隔声门窗；

    d）电缆沟、电缆隧道在进出发电机房、配电室时，在建筑物的隔墙处应设置防火墙。电缆沟的防火墙处应采用防火材料封堵，电缆隧道的防火墙处应采用甲级防火门；

    e)当管道穿过防火墙时，管道与防火墙之间的缝隙应采用防火材料填塞。当直径大于或等于32mm的可燃管道穿过防火墙时，除填塞防火材料外，还应采取阻火措施；

    f)二级耐火等级的丁、戊类建（构）筑物的柱、梁均可采用无保护的金属结构，但应采用防火保护措施；

    g)发电机房、瓦斯预处理区、瓦斯加压机房应设置通风、防爆、泄爆设施；泄爆面积应符合GB 50016的要求。
4.6.2瓦斯电站建（构）筑物的火灾危险性及其耐火等级应符合表1的规定。除本表规定的建（构）筑物外，其他建（构）筑物的火灾危险性及耐火等级应符合GB 50016-2006的有关规定。
　　　　　　　　　　表1  建（构）筑物的火灾危险性分类及其耐火等级

	序号
	建（构）筑物名称
	火灾危险性分类
	耐火等级

	1
	发电机房
	丁
	二

	2
	发电机组集装箱
	丁
	三

	3
	控制室
	丁
	二

	4
	屋内配电室（内有每台充油量＞60kg的设备）
	丙
	二

	5
	屋内配电室（内有每台充油量≤60kg的设备）
	丁
	二

	6
	屋内配电室（无油）
	丁
	二

	7
	屋外配电室（内有含油设备）
	丙
	二

	8
	油浸变压器室
	丙
	一

	9
	水泵房
	戊
	二

	10
	冷却塔
	戊
	三

	11
	软化水处理间
	戊
	二

	12
	余热站
	戊
	二

	13
	瓦斯加压机房
	甲
	二

	14
	瓦斯预处理区
	甲
	二

	15
	瓦斯储罐阀门室
	甲
	二

	16
	检修间
	丙
	二

	17
	油品材料库
	丙
	二

	18
	一般材料库
	丙
	二


4.6.3发电机房、控制室的安全出口应符合如下要求：

    a) 发电机房的安全出口应不少于2个，可设为敞开式。发电机房内最远工作地点到安全出口的距离应不大于30m；

    b) 控制室的安全出口应不少于2个，当建筑面积小于60m2时可设1个；

c) 安全疏散通道的净宽应不小于1.0m。

4.6.4其他建（构）筑物的安全出口应符合如下要求：

a）瓦斯加压机房、瓦斯预处理区、配电室、变压器室等应设安全出口；

　　b）室内最远工作地点到安全出口的距离应不大于15m；

c) 安全出口宜采用敞开式，其净宽应不小于0.8m。

4.7 发电机房通风

4.7.1 封闭结构的发电机房房顶结构设计应有利于房内高温气体和泄漏瓦斯的排放，通风可采取以下两种方式之一：

a)强制排风的防爆型风机，风机在发电机组运行期间应能正常运行； 

b)通风天窗，在发电机房的四周设置鼓风机向机房内鼓风。

4.7.2封闭结构的发电机房每小时的通风量宜不小于机房室内容积的50倍。

4.7.3非封闭结构的发电机房房顶结构设计应有利于房内高温气体和泄漏瓦斯的排放，在房顶的最高处设置通风天窗或无动力风机。

4.7.4集装箱式发电机组内应强制通风，平均风速应不低于0.5m/s。

4.7.5发电机房内的平均空气温度应不高于45℃。

4.8 瓦斯电站排烟

4.8.1发电机房内排烟管道应采取隔热防护措施，房外排烟管道在人员能够触及之处应采取高温防护措施。

4.8.2发电机组排烟管道应设置泄爆装置。泄爆装置宜设在室外，泄爆压力应不大于10kPa。 

4.8.3发电机组之间烟气严禁汇集后排出。发电机组烟气出口宜垂直向上高于发电机房最高处，并应采取防雨措施。

4.9 电气系统

4.9.1 电力接入系统

a)瓦斯电站接入电力系统时，应进行专项接入系统设计；
b)在接入煤矿内部电力系统时，应充分考虑瓦斯电站对矿井供电系统的安全影响和电站的自身安全，应校核系统的短路参数、继电保护和有功、无功平衡；在矿井供电系统发生故障或瓦斯电站内部故障时，宜优先考虑解列瓦斯电站；
c) 在接入煤矿内部电力系统时，应充分考虑煤矿供电系统的自动重合闸可能对瓦斯电站因非同期合闸而造成的冲击危害；
d)瓦斯电站接入系统的联络线两侧断路器应设有电站侧无压合闸闭锁或准同期合闸闭锁功能的装置，以防系统非同期合闸。
4.9.2瓦斯电站自用电系统

a)瓦斯电站自用电系统应满足发电机组及站内用电设备对供电的可靠性要求。站内的消防系统、监控系统、发电机组及其他辅助设备对安全运行有要求的用电设备按一级负荷供电，应双电源供电；
b)当瓦斯电站有二路联络线接入系统时，自用电的双电源由不同的接入系统的相应电压等级母线引入。当瓦斯电站只有一路联络线接入系统时，应向瓦斯电站提供一路可靠的与站内自用电电源相位相同的备用电源，其容量应满足站内一级负荷的要求；
c)瓦斯电站的监控系统应配置UPS电源，供电时间应不低于1h；
d)没有外部电源接入时，瓦斯电站应增设柴油发电机组。

4.10 防雷、防静电和接地

4.10.1瓦斯电站的防雷

a)瓦斯电站的防雷设计应符合GB 50057-94的规定；
b)瓦斯电站的瓦斯放散口处应按第一类防雷建筑设防，发电机房和瓦斯储罐按第二类防雷建筑设防；
c)装备计算机控制等电子信息系统的瓦斯电站的防雷设计应符合GB 50343-2004的规定。
4.10.2瓦斯电站的防静电

瓦斯电站内的瓦斯储罐、瓦斯输送管路、瓦斯放散管路及利用瓦斯的固定设备、电子设备等处均应进行可靠接地。瓦斯电站内其他部位的防静电设计应符合HGJ 28-90的要求。
4.10.3瓦斯电站内的电力设备的接地系统设计应符合GBJ 65-83的规定。

4.11 噪声

瓦斯电站应设置吸声、隔声装置。吸声、隔声装置降噪值应使发电站厂界噪声满足所在区域环境噪声要求，并符合GB 12348-1990中1.1条Ⅲ级的规定。

4.12 消防

4.12.1瓦斯电站内应配置灭火器，其配置类型和数量应符合GB 50140-2005的规定。

4.12.2在瓦斯储罐、发电机房的周围，应设环状消防水管网。进环状管网的输水管应不少于2条。当其中1条发生故障时，其余输水管应能通过100％的消防水总量。

4.12.3瓦斯电站内应有备用消防水泵，并具有2个独立的动力源。

4.12.4供水水源不能满足电站消防用水要求时应设消防水池。消防水池的设置应符合GB 50016-2006的规定。

4.13 通讯
4.13.1瓦斯电站内通讯应根据其规模配置生产管理通讯和电力调度通讯。当电站规模较小时，生产管理通讯和电力调度通迅可合用。

4.13.2在爆炸危险区内使用的电话机应选用本安型。

4.14 监控

瓦斯电站安全监控系统除应符合国家《煤矿安全规程》的规定外，还应具有以下功能：

　　a）瓦斯泄漏保护：发电机房或发电机组集装箱内、瓦斯储罐进出气阀室、瓦斯预处理区等具有瓦斯泄漏可能的场所应设置瓦斯泄漏报警检测装置。应在发电机房内排风口和距离房顶0.5m处至少各设置一个瓦斯浓度检测报警装置，当泄漏瓦斯浓度达到0.5％时应声光报警；当泄漏瓦斯浓度达到1.0％时，应关闭相应的瓦斯阀门和除通风机外的所有电源，发电机组连锁停机； 
b) 低浓度瓦斯输送系统故障保护：当瓦斯输送系统出现停电、停水等故障时，发电机组应连锁停机；

c) 瓦斯电站火灾报警保护：瓦斯电站内的发电机房或发电机组集装箱内等容易发生火灾的场所应设火灾报警探测器，当出现火灾报警信号时，发电机组应连锁停机；

d)瓦斯电站冷却系统故障保护：采用冷却塔冷却的电站，当冷却塔循环水泵故障停机时，或采用外置风扇水箱散热器冷却的电站，当风扇停止工作时，发电机组应连锁停机。

4.15 标志

4.15.1应在瓦斯电站的主要出入门外设置明显的“禁止烟火”字样。应在站内变压器、高低压配电室、发电机等处设置明显的“防止触电”、“高压危险”等警示标志。应在瓦斯放散管附近、瓦斯预处理区、瓦斯储罐的进出气阀室、油料间等爆炸危险区设置明显的“禁用手机”字样。应在发电机组排烟管道附近设置明显的“高温危险”等警示标志。
4.15.2 瓦斯电站内各管线颜色按GB 7231-2003进行标识。介质方向应标注在明显位置，阀门应标注开关方向。
4.15.3 瓦斯电站的所有标志应保持清晰、明暸。

5 运行安全要求

5.1 组织机构与人员管理

5.1.1应建立专门的瓦斯电站组织管理机构，设专（兼）职安全管理人员，并明确岗位职责。

5.1.2瓦斯电站工作人员必须经过相关业务培训，并取得上岗合格证。

5.2安全管理制度
5.2.1应制定《瓦斯电站安全操作规程》、《防火管理制度》、《巡回检查制度》、《交接班制度》等安全管理制度，并制定相应的监督考核办法。

5.2.2控制室内应在明显位置清楚张贴瓦斯电站主要工艺平面流程图和巡回检查路线图，标明重点安全检查项点和关键技术数据。

5.3 应急预案

瓦斯电站应制定相应的安全应急预案，包括但不限于下列内容： 

　　a）保护系统失灵； 

b）发电机组飞车、回火放炮等；

c）人员触电、中毒；

　　d）自然灾害。
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