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前  言
本标准的附录A、附录B为规范性附录。

本标准由中华人民共和国国家发展和改革委员会、国家安全生产监督管理总局提出。

本标准由全国安全生产标准化技术委员会煤矿安全分技术委员会归口。

本标准起草单位：胜利油田胜利动力机械集团有限公司。
本标准主要起草人：陈宜亮、王志春、马晓钟、刘光玉、李锟。
本标准为首次发布。

煤矿低浓度瓦斯与细水雾混合安全输送装置  技术规范

1 范围

本标准规定了煤矿低浓度瓦斯与细水雾混合安全输送装置的设计、组件要求、控制、装置施工及验收。

本标准适用于煤矿低浓度瓦斯与细水雾混合安全输送装置的设计、施工、验收及运行。

2 规范性引用文件
下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
AQxxxx－200x   煤矿瓦斯输送管道阻火器通用技术条件

3 术语和定义
下列术语和定义适用于本标准。
3.1

煤矿低浓度瓦斯与细水雾混合安全输送装置 Safety transmission device for low concentration CMM blending with water mist 
在地面，煤矿低浓度瓦斯在管道内与细水雾全程连续混合输送，防止煤矿低浓度瓦斯输送管道产生火源和抑制火焰传播的煤矿低浓度瓦斯安全输送装置，以下简称“输送装置”。

3.2

水雾发生器 water mist maker
在一定水压下，产生细水雾的装置。

3.3

细水雾 water mist
雾滴直径小于400μm且体积和占总水雾雾滴体积的50%以上的水雾，称为细水雾。

3.4

脱水器 Dehydrator
在输送装置末端将瓦斯中的游离水分离出来的一种设备。

3.5

泄压溢流阀pressure relief & overflow valve
用于防止煤矿瓦斯输送管道超过设定压力的一种泄压安全装置。
4 装置设计

4.1装置构成

　　输送装置由截止阀、湿式阻火泄爆装置、煤矿瓦斯输送管道阻火器、泄压溢流阀、控制阀门、水雾发生器、脱水器、循环水泵及管道组成，各组件安装顺序见图1，其中虚线框内组件和回水管道9、水池10、备用水泵11、主水泵12、给水管道13是装置范围内的必要组成件。
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1、截止阀2、湿式阻火泄爆装置3、煤矿瓦斯输送管道阻火器4、泄压溢流阀5、控制阀门 6、水雾发生器

7、瓦斯输送管道 8、脱水器9、回水管道10、水池11、备用水泵12、主水泵13、给水管道

  图1  煤矿低浓度瓦斯与细水雾混合安全输送工艺流程
4.2一般规定

4.2.1输送装置用水水质应为软化水并循环使用，碳酸钙含量应小于150mg/L，悬浮物少于5mg/L。

4.2.2水雾发生器入口处水压宜在0.8MPa～1.2MPa之间。水泵应按一级负荷要求供电，要设置供水能力与主水泵相同的备用水泵，并要求在主水泵出现故障时备用水泵能自动投入正常运行。

4.2.3瓦斯输送管道安装应向下往回水池倾斜，斜度不小于1：0.01。

4.2.4输送装置瓦斯入口压力应不大于20kPa，出口压力应不小于3kPa。输送装置水雾覆盖段管道压力降应不大于1kPa/100m。

4.2.5瓦斯输送管道上水雾发生器设置间隔应不超过20m，若瓦斯输送管道长度不足20m，则应至少设置一个水雾发生器。

4.2.6输送装置在寒冷地区使用时，应采取防冻措施。

4.2.7瓦斯泵站瓦斯出口与湿式阻火泄爆装置之间的管道距离L1应不超过10m，配套瓦斯发电机组时，脱水器与瓦斯发电机组之间的管道距离L2不超过20m。

4.3基本设计参数

    根据抽放瓦斯的浓度、流量及拟建设瓦斯电站与抽放站的测绘距离，并结合抽放瓦斯流量、浓度变化趋势，计算确定输送装置的输送管道直径和成雾水量。
4.3.1瓦斯流量计算

根据煤矿瓦斯泵站瓦斯现有抽采浓度和抽采量，确定瓦斯输送量。

                           V＝
[image: image2.wmf]0

'

KV

·

……………………………………………………（1）

式中：V—在工作状态下的瓦斯输送体积流量（m3/h）；

V
[image: image3.wmf]'

—煤矿瓦斯抽采体积流量（m3/h）；

K0－调整系数，一般取值0.8～1.2。

      说明：当抽放瓦斯浓度、流量变大时，K0取较大值；反之K0取较小值。

4.3.2瓦斯输送管道直径

根据瓦斯输送量计算瓦斯输送管道直径，以管道内瓦斯流速不超过15m/s为计算依据。

按体积流量计算管径：

                                 d=18.8
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 EMBED Equation.3  [image: image5.wmf]…………………………………………………（2）

式中：d—管道内径（mm）；

      
[image: image6.wmf]V

—在工作状态下的体积流量（m3/h）；

　　　
[image: image7.wmf]w

—在工作状态下的流速（m/s）。

工作状态下的体积流量可由标准状态（0℃，绝对压力101.325kPa）下的体积流量换算而得：
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式中：
[image: image9.wmf]0

V

—标准状态下瓦斯体积流量（m3/h）；

　　　
[image: image10.wmf]t

—瓦斯工作温度（℃）；


[image: image11.wmf]p

—瓦斯绝对工作压力（MPa）。

4.3.3 管道上细水雾发生器安装数量计算
      细水雾发生器安装数量由瓦斯电站与抽放站之间的距离决定。
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式中：
[image: image13.wmf]m

—细水雾发生器个数；
      
[image: image14.wmf]L

—输送装置水雾覆盖段长度。

4.3.4成雾水量计算

成雾水量由瓦斯输送流量和输送距离决定，一般要求在瓦斯输送管道内单位容积水量为：12 L/m3·min～18L/m3·min。

a）水雾发生器设计流量：
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式中：
[image: image16.wmf]j

Q

—水雾发生器设计流量（L/min）；


[image: image17.wmf]n

—水雾喷头的数量；


[image: image18.wmf]i

q

—水雾喷头的流量（L/min）。

b）水循环装置水池储水量：

　　　　　 W≥2n0Qj………………………………………………………（6）

式中：W—水池储水量（L）；

　　　n0—水雾发生器数量。

5 组件要求

5.1煤矿瓦斯输送管道阻火器

应符合AQxxxx-200x（煤矿瓦斯输送管道阻火器通用技术条件）的规定。

5.2泄压溢流阀
装置宜采用湿式泄压溢流阀且放散压力可调。
5.3水雾发生器

5.3.1喷嘴应为防腐、防锈、耐磨材质或进行防腐、防锈、耐磨处理。
5.3.2 当水压在0.8MPa～1.2MPa时，细水雾雾滴直径应小于400μm且雾滴体积和占总水雾雾滴体积的50%以上。

5.3.3出厂前细水雾发生器应进行水压密封试验，试水压力为设计工作水压的1.5倍，历时5min，目测无渗漏现象。

5.3.4出厂前水雾发生器应进行水雾阻火试验和抑爆试验： 

a）阻火试验：试验条件参照AQxxxx－200x（煤矿瓦斯输送管道阻火器通用技术条件）中7.5的要求。试验管线内充满甲烷浓度为9%～11％的瓦斯模拟气体，在距离水雾发生器20m处连续引爆3次均能阻火；

b）抑爆试验：试验管线内充满甲烷浓度为9%～11％的瓦斯模拟气体，在水雾区内用10000J点火能量的电雷管引爆，连续3次均不能点燃。

两项试验均合格才能出厂，出厂时应附产品合格证。
5.4脱水器

5.4.1 脱水器内应无机械运行零部件和电气部件。

5.4.2 脱水器应设置防爆泄压阀。

5.4.3 一台瓦斯发电机组应配一台脱水器。

5.4.4 脱水器应能去除瓦斯中的游离水。

5.5水泵及水池

5.5.1水泵应满足装置流量和压力要求，额定压力下其流量不小于所有水雾发生器总设计流量的1.2倍；

5.5.2水池位置选择应有利于收集循环回水。水池应有液位指示、声光报警装置及自动补水措施和防尘措施。

6 控制

    控制系统除符合国家相关标准的规定外，还应具有下列功能：
a) 输送装置应设有自动控制、手动控制两种控制方式；

b) 实时显示系统运行状态，并可再现历史运行状态；

c) 监控瓦斯压力、瓦斯温度、瓦斯流量、瓦斯浓度、水池水位、水雾发生器水压、成雾水泵流量、湿式阻火泄爆装置内的水位及泄压溢流阀工作状态等参数。输送装置参数超限声光报警并输出控制信号，自动执行相应操作；
d) 能控制输送装置管道控制阀门的开启与关闭；

e) 主水泵出现故障时，备用水泵能自动投入正常运行。

7 输送装置施工、验收

7.1一般规定

7.1.1输送装置施工现场应有健全的质量管理系统和工程质量检测制度，实现施工全过程质量控制。

7.1.2输送装置应按照正常程序批准的工程设计文件和施工技术标准进行施工，修改设计应报原审批机构审核通过。

7.1.3输送装置的施工应编制施工方案，经批准后方可实施。

7.1.4输送装置施工应具备下列条件：

a)组件及材料齐全，其品种、规格、型号及质量符合工程设计要求；

b)装置及其主要组件的使用维护说明书齐全。

7.1.5输送装置的施工单位应当具有相应的工程安装资质。

7.2施工

7.2.1瓦斯输送管道连接的全过程中应设置膨胀节。

7.2.2输送管道施工时遇沟壑、山坡、道路时可架空。

7.2.3湿式阻火泄爆装置底座安装基础水平度不超过1：0.005。

7.2.4在输送装置的施工安装过程中应做好施工记录。隐蔽区域内的施工必须做好隐蔽工程中间验收记录。

7.3调试

7.3.1输送装置的调试负责人应由专业技术人员担任，参加调试的人员应职责明确。
7.3.2 输水装置安装完毕后应进行水压密封试验，试验压力应为装置设计压力的1.5倍，历时10min，管道各连接处应无滴漏。

7.3.3 输气装置安装完毕后，应进行气压密封试验，试验压力应为输气压力的1.5倍，历时10min，管道各连接处应无漏气。

7.3.4 输水和输气管道试水、试气试验合格后，应进行装置水循环试验，检查装置回水情况。

7.3.5 上述试验完成后，应进行吹扫。吹扫装置应采用空气，采用白布检查，直至无铁锈、灰尘、水渍及其它杂物出现。

7.3.6 检查成雾系统，合格后，再将瓦斯由瓦斯泵站排放口切换到输送装置内，由瓦斯输送装置的末端安全排空。

7.3.7调试结果应符合下列规定：

a) 输送装置的水、瓦斯流量和压力均应符合设计要求；

b) 输送装置各密封处无渗漏、各组件工作正常；

c) 声光报警和自动关断动作正确；

d) 装置组件无机械损伤。

7.4工程质量验收

7.4.1质量验收均在施工单位自检合格的基础上进行。

7.4.2分项工程质量验收由施工单位按附录A填写，监理单位组织施工单位进行验收，质量验收应全部合格。

7.4.3输送装置工程质量综合验收应在分项质量验收通过的基础上，对工程的重要部分进行抽样检验。建设单位组织设计、施工及监理单位进行验收，按附录B填写验收结论。
7.4.4质量验收的内容

输送装置的检验和检测应包括下列内容：

a)水池的设置是否符合设计要求；

b)组件的设置是否符合设计要求；

c)监控系统的安装是否正确；

d)管道的选材、连接及敷设是否满足功能要求；

e)管道冲洗及测试；

f)管道的水压密封试验及气密性试验；

g)水雾发生器的数量、规格及安装位置是否符合设计要求；

h)各种动作方式的测试。

7.4.5工程质量验收文件应包括下列内容：

a)分项工程质量验收表和工程质量综合验收表；

b)竣工图和设计变更文字记录；

c) 输送装置及其主要组件的使用维护说明书；
d) 调试报告。
8 运行技术管理
8.1启动发电机组之前应先启动输送装置，待输送装置稳定运行15分钟后再启动发电机组。当瓦斯电站需停机时，应先关闭发电机组后关闭输送装置。
8.2应监控成雾水量和压力，水压应在调试初始压力的±0.05MPa范围内，流量应不小于调试初始的80%，否则应检查各水雾发生器的流量，如发现水雾发生器堵塞时，应检查清理、维修水雾喷头。

8.3每周从水泵水池中取水检查水质一次，水质应满足4.2.1的要求，否则应处理或更换水池中的水。
8.4水池缺水或主水泵和备用水泵同时出现故障导致系统缺水时应及时补水，否则应立即停机处理。

附录A
（规范性附录）

煤矿低浓度瓦斯与细水雾混合安全输送装置分项工程质量验收表

	工程名称
	
	专业工长
	

	分项工程名称
	
	施工班、组长
	

	施工单位
	
	验收部位
	

	施工依据
	标准名称
	
	材料/数量
	/

	主控项目
	《标准》章、节、条、款号
	质量规定
	施工单位检查评定结果
	监理单位验收

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	一般项目
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	施工单位检查

评定结果
	　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　质量检查员：

                                      年    月    日

	监理单位

验收结论
	　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　监理工程师：

                                    年   月   日


附录B
（规范性附录）

      煤矿低浓度瓦斯与细水雾混合安全输送装置工程质量综合验收表

	工程名称
	
	工程地点
	

	施工单位
	
	开/竣工日期
	　　　　 /

	项目经理/证号
	
	专业技术负责人/证号
	

	序号
	项目
	验收内容
	验收结论

	
	分项工程质量验收
	共___分项，经查___分项；符合标准及设计要求___分项。
	

	
	质量管理资料检查
	共___项，经核查符合要求___项。
	

	
	功能抽查结果
	共抽查___项，经核查符合要求___项；

经返工处理符合要求___项。
	

	
	观感质量验收
	共抽查___项，符合要求___项；不符合要求___项。
	

	综合验收结论

	参

加

验

收

单

位
	设计单位
	施工单位
	监理单位
	建设单位

	
	（公章）

单位（项目）负责人：

　　

　　年  月  日
	（公章）

单位（项目）负责人：

　　年  月  日
	（公章）

监理工程师：

　年  月  日
	（公章）

单位（项目）负责人：

　　　年  月  日
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