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中国专利奖申报书
（发明）


专 利 号：   ZL 2005 1 0010557.4                   
专利名称：   高度可调橡胶隔震支座                
申报单位：    防灾科技学院                                 
推荐单位：   应急管理部                           






二〇二一年 十 月 十七 日
国家知识产权局制


一、申报项目基本信息

	专利号
	ZL 2005 1 0010557.4

	专利名称
	高度可调橡胶隔震支座

	专利权人
	郭迅

	发明人
	郭迅

	IPC主分类号
	E04B1/36(2006.01)

	通讯地址
/邮编
	河北省廊坊市燕郊开发区学院街防灾科技学院/ 065201

	联系人1
	郭迅
	手机1
	13354501339

	办公电话1
	010-61596136
	电子邮箱1
	guoxun@cidp.edu.cn

	联系人2
	宣越
	手机2
	18911601966

	办公电话2
	无
	电子邮箱2
	xuanyue9597@163.com

	推荐单位
	应急管理部





二、专利质量评价材料

	评价“三性”和“文本质量”,说明参评专利质量的优秀程度
（一）新颖性和创造性：列出若干个申请日之前最接近的技术，简要介绍其技术方案；并详细说明未对参评专利的新颖性和创造性构成实质性影响。
经过专利权人对已经发布授权的各项专利的检索，发现隔而固（青岛）减振技术有限公司在2003年6月11日申请了一项专利，专利名称为“隔震支座”；华中科技大学在2004年3月4日申请了一项专利，专利名称为“三维隔震支座”；安徽工业大学在2005年6月30日申请了一项专利，专利名称为“滑移型多维隔震装置”。上述3项专利技术与本项专利技术“高度可调橡胶隔震支座”技术最为接近。
上述三项专利均采用基础隔震理念，通过建筑物与结构下部基础之间设置滑动减震装置来实现阻隔地震动向上部结构传输同时消耗地震能量的目的；而传统的抗震设计概念则是加强结构体系的强度与刚度，通过结构构件的损伤来实现消耗地震能量，这种理念属于结构被动抗震，既增加了建筑工程造价，抗震效果也不理想。
本项专利“高度可调橡胶隔震支座”与传统橡胶隔震支座设计理念最大的区别在于：继承传统隔震支座抗震优势基础上，增加抗御地基不均匀沉降功能（如：发震断层附近的地表变形、采煤沉陷、湿陷性黄土不均匀沉陷等）。
高度可调橡胶隔震支座的设计基本理念和技术方案为：将支座设置于房屋基础上，形成一个隔震层（图1），隔震层之上就是普通构造的房屋。地震发生时，通过支座本体的变形阻隔地震能量向上部结构传递，保护上部结构免遭地震破坏，这是继承了传统支座的抗震功能。此外，无论有无地震，一旦建筑场地因地基出现不均匀沉陷，
那么，松开下连接板的螺栓，用千斤顶把结构恢复到设计高度，用薄钢板填塞下连接板板面以上的缝隙并再次旋紧连接螺栓。其主要特征：高度可调橡胶隔震支座的组成包括（见图2）：支座本体，所述的支座本体上面设有上封板和上预埋件，所述的上预埋件上固定有上预埋钢筋，所述的支座本体下面设有下封板和下预埋件，所述的下预埋件下焊有下预埋管，所述的下预埋钢管内灌满黄油，所述的下预埋钢管的上端有管内螺纹，所述的上封板和上预埋板用上联接螺栓紧固，下联结螺栓穿过垫板、下封板和下预埋板后通过管内螺纹与下预埋钢管相联，所述的下联结螺栓与下预埋钢管上端的管内螺纹相配合。当结构所处场地发生不均匀沉降时，通过调节所述下预埋钢管上的螺栓，在下封板与下预埋板之间填塞厚度适当的薄钢板来完成高度的调整，抗御断层活动、采煤沉陷区不均匀沉降等造成的房屋破坏。
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	图1 高度可调隔震支座使用示意
	图2 高度可调隔震支座构造


（二）实用性：结合实施情况，说明参评专利的技术方案能够制造或使用，并已产生了积极的效果。
本发明用于多层建筑隔震时，具备隔振和抗御地基不均匀沉降的双重功能，特别适用于地震高烈度区、近断层场地、采煤沉陷场地、黄土湿陷场地以及其他潜在不均匀沉降场地房屋使用。本发明2003年在抚顺市采煤沉陷区内率先成功应用，此后在唐山、兰州、太原等二十余处工程上成功应用，使数十万平米废弃场地起死回生。
（三）文本质量：请详细说明：
1.说明书已清楚、完整地公开发明的内容，并使所属技术领域的技术人员能够理解和实施。
高度可调橡胶隔震支座与传统橡胶隔振支座设计理念最大的区别在于：高度可调橡胶隔震支座在充分发挥阻隔地震作用的同时，能够最大限度地抵不均匀沉降（如：发震断层附近的地表变形、采煤沉陷、湿陷性黄土不均匀沉陷等）引起的结构破坏；传统的隔震支座仅能阻隔地震作用的向上传输，无法应对近断层场地、采煤沉陷场地、黄土湿陷场地等不均匀沉降引发的结构破坏。
说明书详细介绍了一种高度可调橡胶隔震支座的构成及工作原理，其组成包括：支座本体，所述的支座本体上面设有上封板和上预埋件，所述的上预埋件上固定有上预埋钢筋，所述的支座本体下面设有下封板和下预埋件，所述的下预埋件下焊有下预埋管，所述的下预埋钢管内灌满黄油，所述的下预埋钢管的上端有管内螺纹，所述的上封板和上预埋板用上联接螺栓紧固，下联结螺栓穿过垫板、下封板和下预埋板后通过管内螺纹与下预埋钢管相联，所述的下联结螺栓与下预埋钢管上端的管内螺纹相配合。本发明用于抗御未来可能发生的地震、建设场地不均匀沉陷或者二者叠加所产生的结构破坏。
该说明书对该项技术进行了非常清楚完整的描述，所属技术领域的技术人员能够对其充分理解，并能按照说明书介绍内容实施。
2.权利要求书清楚、简要。
权利要求以附件专利书内容为准。
3.权利要求以说明书为依据，保护范围合理。
保护范围以附件专利书内容为准。





三、技术先进性评价材料

	（一）技术原创性及重要性：1.结合技术要点，说明参评专利属于基础型的专利或改进型专利，并解释是否解决了本领域关键性、共性的技术难题。2.说明在围绕本单位相关产品或技术布局的系列专利申请中，该参评专利是否属于核心专利。如果系列专利申请中曾有专利获得过中国专利奖，请详细说明本参评专利与之的区别。
本专利属于基础型的专利（原创）。
对于重要性等级较高的建筑或人员密集的建筑（如学校、医院、大型商场等），在经历强烈地震时不但要求结构自身不倒塌，还需要满足结构震后可快速修复或结构内部的贵重仪器设备完好，这就是基底隔震技术所擅长的。但是如果叠加建设场地不均匀沉陷的风险，比如我国广泛分布的采煤沉陷区、黄土湿陷区、近断层的“避让区”等，仅有隔震功能是不够的。
本项专利产品用于多层建筑隔震时，具备隔震与抗御地基不均匀沉降的双重功能，解决了高烈度区、近断层场地、采煤沉陷场地、黄土湿陷场地以及其他潜在不均匀沉降场地不宜建造工程结构的问题，使大量“避让区”建筑场地起死回生。
（二）技术优势：１.对比若干个当前（参加评奖时）的同类技术，详细说明参评专利在提高效率、降低成本、节能减排、改善性能、提升品质等方面的技术优势和不足。２.结合实施情况，相对于公开的技术方案，说明参评专利技术实施效果的确定性。
专利权人经过对已经发布授权的各项同类专利的检索，2019年1月4日清华大学获得一项授权发明专利，专利名称为“三维隔震支座”；2019年2月22日北京建筑大学获得一项授权发明专利，专利名称为“一种抗巴拉泡沫铝芯橡胶隔震支座”；2019年3月15日南京工业大学获得一项授权发明专利，专利名称为“一种采用柔性限位的高阻尼橡胶弹性滑移隔震支座”；2019年4月9日温州大学瓯江学院获得一项授权发明专利，专利名称为“铁基合金芯橡胶隔震支座”。上述4项专利技术与本项专利技术较为接近。上述四项发明专利在提高支座隔震效率、增加隔震维度、提升支座耗能能力等方面均取得了长足进展，遗憾的是均没有将地震风险与建设场地不均匀沉陷风险进行叠加考虑。
该专利权人根据我国采煤沉陷严重这一出发点，在常规橡胶隔震支座基础上，将支座下连接板由单层变为双层，在下板连接孔处设置内螺纹，穿过下板的连接螺栓用灌注黄油的密封套予以保护，这样支座原有的固定高度变成可调高度。采用这种支座的结构体系具有抗倾斜和抗地震双重功能。
运用本发明专利进行多层建筑隔震设计，按7度设计的主体结构实际可抗御8度的地震，而所增加的成本折算到每平方米仅为几十元，这与传统抗震设计提高1度所产生的成本增加相比，具有较为理想的的经济优势。同时，本专利技术的应用，使得我国广泛分布的地震高烈度区、采煤沉陷区、黄土湿陷区、近断层的“避让区”等宝贵建筑用地资源得以“起死回生”，有效缓解城市用地紧张局面。
本项专利已经在我国多地实际工程中得到成功应用，效果显著。2003年首次在辽宁省抚顺市受采煤不均匀沉陷影响严重的1栋6层（局部7层）的砌体房屋中获得了应用，该砌体结构由于受采煤沉陷区影响，地基不均匀沉降严重，屋顶严重倾斜，存在极大的安全隐患。由于该结构处于市中心繁华地带，部分业主不同意搬离，无法将结构全部拆除。团队准确研判了采煤沉陷的特点和发展趋势，将相对稳定的东侧1/2保留，避免了3000多平方米的建筑遭到拆除。并在西侧拆除重建的部分应用高度可调橡胶隔震支座，避免了结构不均匀沉降带来的问题。目前该建筑保留部分和新建部分均保持完好，产生直接经济效益近千万元。2010年，课题组将该支座应用于唐山市开平区东关小学的设计，在靠近断层附近按相关技术标准不能建造房屋的位置上建成了教学楼，突破了现有技术手段无法在近断层区域建造房屋的限制。另外，该新型支座在黄土湿陷区且高地震烈度的甘肃中医药大学宿舍和教学楼、兰州碧桂园国际学校等学校建筑中获得了成功应用，总建筑面积达16万余平米。2021年8月，课题组将该支座应用于抚顺矿务局职工工学院旧楼加固改造及新楼建设中，克服采煤沉陷当前及未来的不利影响，以此为示范，抚矿集团决定在附近近千亩采煤沉陷场地应用高度可调隔震支座建工业园。
（三）技术通用性：1.介绍参评专利目前已应用的领域和范围；2.说明该专利技术还可以应用的其他领域和范围。
本项专利目前已经在建筑物及构筑物的隔震减震设计及不均匀沉降场地（采煤沉陷区、黄土湿陷区）中得到成功应用；同时本专利还可以解决大型设备运行过程时产生振动对建筑物造成的破坏。



四、运用及保护措施和成效评价材料（一）

	（一）专利运用：说明专利权人为促进专利价值实现，在加快专利的有效实施、与企业研发和营销的有机结合、提升市场竞争力等方面所采取的运用措施及成效，包括但不仅限于自行实施（生产）、许可、出资、融资等情况。
专利权人为促进专利价值的实现，加快专利的有效实施，于2012年与北京赛福思创科技有限公司签订合作协议，共同研制出了第一代高度可调橡胶隔震支座并进行市场应用推广，获得了社会和市场的高度评价。
（二）专利保护：说明专利权人为获得市场竞争优势，在专利保护方面所采取的措施及成效，包括但不仅限于：专利维权、国际申请、系列专利申请等情况。
无
（三）制度建设及条件保障和执行情况：详细说明专利权人在专利运用及保护方面的制度建设情况、条件保障措施和执行情况，以及知识产权管理标准化建设情况等。描述发明人在促进本专利实施运用中的贡献，以及对发明人所采取的有关激励措施。
无







运用及保护措施和成效评价材料（二）

	（四）经济效益

	自行实施情况

	      时  间
项  目
	实施日至2020年底
	2019年初至2020年底

	产量
	0
	0

	新增销售额（万元）
	
	

	新增利润（万元）
	
	

	新增出口额（万元）
	
	

	经济效益说明（或列表）：（500字以内）
由于推广应用需权威部门的认定书，认定书需高昂的试验费用暂无落实。



注：应写明经济效益计算过程，并附经济效益证明材料。可提供有资质的会计师事务所出具的参评专利经济效益专项审计报告等作为经济效益相关证明材料。

	专利许可情况（可加行）

	被许可单位
	许可金额
（万元）
	至2020年底许可收入（万元）
	许可种类[footnoteRef:1] [1:  许可种类填写独占许可、排他许可、普通许可等。] 

	是否进行许可合同备案

	唐山市开平区教育局（东关）
	3
	3
	普通许可
	是

	唐山冀东氯碱有限公司
	2
	2
	普通许可
	是

	唐山市开发区房产管理局
	20
	20
	普通许可
	是

	抚顺矿业集团房地产综合开发有限责任公司
	7
	7
	普通许可
	是

	唐山市新汇通房地产开发有限公司
	16
	16
	普通许可
	是

	抚顺矿务局职工工学院
	49
	0
	普通许可
	是

	北京赛福思创科技有限公司
	5
	5
	普通许可
	是

	中建三局第二建设工程有限责任公司山西分公司
	450
	450
	普通许可
	是

	兰州碧桂园房地产开发有限公司
	580
	580
	普通许可
	是

	甘肃第一建设集团有限责任公司第十工程公司
	473.16
	473.16
	普通许可
	是

	四川省攀西灵山旅游投资开发有限公司
	214.52
	214.52
	普通许可
	是

	许可合计（万元）
	1819.68
	1770.68
	
	

	专利出资情况（可加行）

	单位名称
	出资金额（万元）

	无
	0

	
	

	
	

	
	

	出资合计（万元）
	

	专利融资情况（可加行）

	单位名称
	融资金额（万元）

	无
	0

	
	

	
	

	
	

	融资合计（万元）
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五、社会效益及发展前景评价材料

	（一）社会效益状况：详细说明参评项目对促进技术进步、提高科学管理水平、保护自然资源与生态环境、消除公害污染、安全生产、改善劳动条件、医疗保健、保障国家和公共安全、提高人民物质文化生活水平、引领消费习惯等方面所起的作用。如能采取定量方法说明的均需有具体数字。
1、高度可调橡胶隔震支座截至目前的详细应用情况：
(1)高度可调橡胶隔震支座2003年首次在辽宁省抚顺市受采煤不均匀沉陷影响严重的1栋6层（局部7层）的砌体房屋中获得了应用，该砌体结构由于受采煤沉陷区影响，地基不均匀沉降严重，屋顶严重倾斜，存在极大的安全隐患。由于该结构处于市中心繁华地带，部分业主不同意搬离，无法将结构全部拆除。团队准确研判了采煤沉陷的特点和发展趋势，将相对稳定的东侧1/2保留，避免了3000多平方米的建筑遭到拆除。并在西侧拆除重建的部分应用高度可调橡胶隔震支座，避免了结构不均匀沉降带来的问题。目前该建筑保留部分和新建部分均保持完好，产生了显著的经济效益和社会效益。
(2)2009年，为唐山冀东氯碱有限公司厂区房屋开发建设提供该专利技术服务，以实现在距断层50米-200米范围内建设房屋目的。
(3)2010年，该支座应用于唐山市开平区东关小学的设计，在靠近断层附近按相关技术标准不能建造房屋的位置上建成了教学楼，突破了现有技术手段无法在近断层区域建造房屋的限制。
(4)2011年，为唐山开平区保障性安居工程近断层房屋提供该专利技术服务。
(5)2011年，为唐山开平区马庄小区廉租房工程地块提供近断层房屋隔震专利技术服务。
(6)2014年，该发明技术应用在四川彝海风景名胜灵山景区小镇项目，总建筑面积15万平方米，解决了园区结构抗震设计和潜在地基不均匀沉陷问题，确保高设防烈度区（0.3g）主体结构的抗震指标满足规范要求。
(7)2015年7月，该技术在太原图书馆扩建项目中成功应用，总建筑面积8.3万平方米，既优化提升了建筑的抗震水平，同时也解决了黄土湿陷区内建筑潜在地基不均匀沉陷问题。
(8)2015年8月，甘肃兰州碧桂园国际学将这一技术应用于图书馆、宿舍楼、教学楼和实验楼等公共建筑中，总建筑面积达到8.5万平方米，确保了八度（0.2g）黄土湿陷区建筑的安全性。
(9)2016年，该新型支座在黄土湿陷区且高地震烈度的甘肃中医药大学宿舍和教学楼建筑中获得了成功应用。由于位于八度（0.2g）的黄土湿陷区，结构设计面临很大挑战，高度可调橡胶隔震支座可同时解决潜在的地基不均匀沉陷和减隔震问题，受到同行专家的一致好评。该项目规模包含学生宿舍楼、教学楼、实验楼及图书馆等，总建筑面积8万平方米。
（10）2021年8月，该支座成功应用于抚顺矿务局职工工学院旧教学楼加固改造及新教学楼建设中，克服采煤沉陷当前及未来的不利影响，使破损严重的老旧房屋正常使用，也让几近废弃的土地变废为宝。
2、社会效益
(1) 避免了大量建筑不必要的拆除重建，节约了大量资金和社会资源。
(2) 突破现有技术瓶颈，成功在不良地质条件区域建造房屋，克服了相关地区用地紧张的矛盾。
(3) 改变了人们对建筑物抗震设计的传统思路，降低了建筑对钢筋、混凝土、模板、人工等方面的需求，节约经济成本的同时，也对自然资源和生态环境的保护祈祷举足轻重的作用。
(4) 本专利技术的应用与推广，对实现“两个一百年”和中华民族伟大复兴，保护人民生命安全与财产安全，全面提升社会综合防灾能力，实现韧性城乡建设起到促进作用。
（二）行业影响力状况：详细说明参评项目实施对行业发展及技术趋势的影响。
1、行业对隔震支座技术的评价
（1）2017年9月，山东省滨州市人民政府地震局党组书记、局长李殿祥在参加地市级防震减灾管理干部培训班时，听完郭迅老师关于抗震设计理论和减隔震技术的讲解，致信中国地震局郑国光局长，感觉自己理念上有“颠覆式”的认知，思路上有“逆转性”的突破。郑局长对此作出重要批示：“有体会、有认识、有建议”。
（2）2018年8月27日，郭迅教授及团队参与摄制的《应对地震的方法》一片，在中国中央电视台科教频道首播，介绍了团队对房屋地震倒塌破坏破坏机理的新认识与结构减隔震设计新理念。
2、高度可调橡胶隔震支座的诞生与成功应用，使人们认识到隔震支座不仅是可以单纯抵御地震破坏作用，有效提升实现建筑物抗震性能，同时使结构抗御场地不均匀沉降所产生的破坏成为可能。该项专利的实施对全面提升社会综合防灾能力与推进“韧性城乡”建设发挥举足轻重的作用。
（三）政策适应性：详细说明参评项目属于国家政策明确鼓励、支持的，还是限制、禁止类别，或无明确导向，并具体说明原因。
该项目符合属于国家政策明确鼓励、支持的好项目






六、获奖情况

	获奖情况：简要列出参评专利何时何地获何种等级的奖励及其颁奖单位等情况，按奖项重要程度排序（500字以内）。
无
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