附件4
专利名称：一种注氮装置及其实现注氮的方法

专利号：ZL201310156212.4

专利权人：中国矿业大学(北京)

发明人：朱红青;李峰;谭波
专利项目简介：

本专利属于矿山安全防灭火技术领域。该注氮装置使得注氮点始终保持在采空区最佳的位置，实现了精准注氮；注氮点在空间上连续，注氮效果好；避免了将注氮管丢弃在采空区内导致材料不能回收造成浪费的问题，可移动性强，降低了投入成本。专利创新研发了非间隔连续拖管注氮防火装备与工艺，解决了传统埋管注氮惰化效果差，资源浪费，经济性差，拖管牵引方式不合理，防火惰化区域有限等问题，实用性强。有效遏制了矿井煤自燃灾害的发生，取得了显著社会效益，为保障我国煤炭资源的安全开采提供了创新核心技术。

本专利是完全创新性的开拓性专利。专利为解决专利权人提出的研究易自燃煤层群隐蔽火源圈定及精准注氮防灭火技术与装备的煤自燃防治体系，提供了可实现途径。基于采空区注氮管的抗剪切能力优于抗拉能力的原理，设计了旋转牵引方式的非间隔式注氮防灭火工艺，可使注氮点与工作面保持同步位移，发挥最佳注氮效应。连续拖管注氮防灭火可以从根本上解决上述问题，同时还可减少加工、装车、调运、安装管路等环节，减轻劳动强度，具有很高的经济与社会效益。

本专利技术实现了煤矿采空区的精准、连续注氮，具有注氮地点精准、性能安全可靠、资源浪费少、易于操作等优势，大大提高了埋管注氮的效果，在煤矿采空区火灾防治、煤矿设备牵引动力源研究等方面作用显著。本专利技术目前已经在我国煤矿安全生产等重点领域得到成功应用，涵盖了煤矿防灭火设备研究、煤矿采空区防灭火应用以及矿用设备的动力装置设计等。还可用于公共安全消防领域，地球系统与环境，和其它国家重点工程技术领域。

以本专利技术为核心的科技成果已获得相关领域多项奖项，并且已经在煤炭行业内的采空区防灭火领域得到广泛推广。

（1）将专利应用到陕西长武亭南矿、正通矿、大淑村矿、余吾矿、芦沟煤矿、钱家营矿等6处煤矿采空区防灭火领域。

（2）围绕该专利技术，专利权人开展了系列科技创新及技术标准化工作，形成了系列技术成果论文。

（3）进行学生培养工作。该专利与相关研究共培养博士研究生2人、硕士研究生2人。

（4）专利技术取得显著经济效益。实施本专利技术，近三年增加开采煤炭213.04万吨，总共防治采空区煤自燃灾害实现经济效应收入47745万元，经济效益显著。

该专利相关成果获奖情况：
（1）2019年，《高产高效矿井CO产生机理及控制方法》获绿色矿山科学技术奖，证书编号：LKJ-2018-1-005-1-02，颁奖单位：中关村绿色矿山产业联盟；

（2）2019年，《易自燃环境大区域煤火演变规律及综合治理关键技术》获第一届安全科技进步奖，证书编号：2019-1-011-R02，颁奖单位：中国安全生产协会；

（3）2014年，《容易自燃复杂采空区下工作面的防火技术与实践》获中国煤炭工业科学技术一等奖，证书编号：2014-121-R06，颁奖单位：中国煤炭工业协会、中国煤炭学会；

（4）2018年，《矿井一氧化碳溯源定量分析及分源治理关键技术与装备》获中国煤炭工业科学技术一等奖，证书编号：2018-126-R07，颁奖单位：中国煤炭工业协会、中国煤炭学会；

（5）2013年，《煤自燃阶段跃迁机理及隐蔽货源定位分析技术》获中国职业安全健康协会科学技术二等奖，证书编号：2013-2-31-02,颁奖单位：中国职业安全健康协会。

（6）2018年，《复杂采空区火灾与瓦斯自动均压防治技术与装备》获中国职业安全健康协会科学技术二等奖，证书编号：2017-2-11-05,颁奖单位：中国职业安全健康协会。

（7）2015年，《多源多汇漏风采空区煤自燃综合防治技术研究》获中国职业安全健康协会科学技术二等奖，证书编号：2015-2-18-05,颁奖单位：中国职业安全健康协会。

