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专利名称：煤矿瓦斯灾害监控预警系统及预警方法
专利号：ZL201610749097.5

专利权人：中煤科工集团重庆研究院有限公司

发明人：赵旭生；张庆华；宁小亮；李明建；马国龙；崔俊飞；岳俊；谈国文；刁勇；唐韩英；梁军；蒲阳；和树栋

专利项目简介：

本专利发明了一种集瓦斯灾害信息自动采集、深度分析、在线预警与联动控制为一体的基于过程控制的瓦斯灾害监控预警系统及方法。提出了瓦斯灾害防控中重大隐患和前兆信息全过程监测的主、客观多因素综合监控预警方法；实现了瓦斯灾害预警“监测采集→传输处理→分析预警→发布查询→决策控制”全流程的网络化、自动化，解决了传统预警技术存在的数据以人工录入为主、自动化水平低、联动控制能力弱的问题。发明了静态与动态、技术与管理、区域与局部、灾前与灾后相结合的全链条、多维度、多参量的预警指标体系，建立了多层次逐级判识融合预警模型。全面反映了瓦斯灾害防控全过程的“人、机、环、管”前兆信息和隐患，提高了预警全面性和准确性。研发了进尺、应力、构造、钻孔轨迹、瓦斯含量、突出预测等检测数据采集接口，开发了瓦斯浓度、矿压、声发射、抽采、人员定位、风网、广播、电力等监测数据采集与交互接口，建立了海量时空数据库，构建了信息采集与联动控制硬件系统，实现了信息全方位动态采集和共享，解决了信息获取不全面、不及时的难题。

本专利属基础型专利，最大优点在于提出了一种瓦斯灾害防控中重大隐患和前兆信息全过程监测的主、客观多因素综合监控预警方法；构建的全链条、多尺度、全覆盖的预警指标体系，全面涵盖了采前、采中和采后的区域和局部不同时空信息，设计了措施缺陷和管理不到位等指标，与单因素预警相比，预警准确性高；研发了各类信息采集硬件及接口，能及时、准确、全面获取信息，和传统预测技术相比，在及时性、超前性方面具有明显优势；首创了多层次逐级判识预警模型，与神经网络、层次分析等模型相比，具有规则库可调、指标缺失可预警、结果可溯源等优势，现场适应性强；组件式预警系统，既能用于灾害预警，又能用于专业分析，与矿井管理模式相融合，提升了瓦斯灾害防治的信息化水平，现场接受程度高。

专利具有普适性，适用于所有矿井的瓦斯灾害预警；系统可运用于煤矿职能部门的瓦斯地质、抽采、防突等方面的专业分析；专利的瓦斯灾害信息的自动采集、智能分析可为煤矿智慧矿山建设、煤矿监管监察体系建设等提供支撑。专利还适用于公路及铁路隧道、地铁网络、城市地下管廊等领域的地下工程瓦斯防治工作，适用性强。

通过专利运用，形成了从信息监测采集与传输、数据分析挖掘技术到预警软件开发与集成的完整技术研发体系，构建了生产、销售、运维一体化营销平台，形成了完善的瓦斯灾害预警技术及装备产业链。专利权利单位前期研发的综合预警技术仅作为单项技术向煤矿提供技术咨询服务，本专利技术成果运用之后，形成了预警信息监测、传输、分析到控制的成套软、硬件产品体系，使年平均新增产值由1100万元增加到5900万元、市场占有率由62%提高到75%、市场中标率由68%提高到89%。专利成果已在山西阳煤和晋煤、河南平煤和能源化工、四川川煤、贵州水矿和盘江、河北冀中能源、东北沈煤和龙煤、陕西陕煤等231座矿井进行了推广应用，本专利成果应用之后，应用矿井未发生瓦斯事故，平均瓦斯超限次数减少80%以上，有效降低了应用矿井的瓦斯灾害防治成本，提高了采掘效率，降低了停产整顿期间的通风、排水费用，保障了矿井安全、高效生产。自实施之日至2019年12月累计应用231套，为专利权人新增销售额20735.28万元，新增利润9670.10万元，其中仅2018年-2019年应用数量180套，分别在重庆松藻、安徽淮南、贵州水城、山西阳泉、河南郑州、河北峰峰、神华宁煤、吉林通化、辽宁沈阳、黑龙江鸡西等近百个矿区的矿井应用，新增销售额12485.05万元，新增利润5844.67万元。

本专利技术及成果是物联网、大数据等新型信息技术在煤矿行业安全领域的深度融合与应用，实现了瓦斯灾害防治的信息化、智能化分析和数字化管控，促进了煤矿灾害风险判识及监控预警由传统的经验型、定性型向智能型、定量型转变，符合煤矿行业“智慧矿山”建设的发展目标和“机械化换人、自动化减人、智能化无人”的安全发展战略。专利立足煤矿灾害预警技术的关键技术难题，形成了先进的煤矿瓦斯灾害监控预警系统及预警方法，完全符合国家及行业对煤炭工业安全生产及灾害预警的发展规划及政策导向。

该专利相关成果获奖情况：
（1）2017年，《KJA型煤与瓦斯突出监测预警技术及系统》获中央企业青年创新奖，颁奖单位：中央企业团工委、中央企业青联；

（2）2017年，《煤层瓦斯井下直接测定技术与装备》获重庆市科学技术一等奖，证书编号：2017-J-10-D01，颁奖单位：重庆市人民政府；

（3）2019年，《深部复合煤岩动力灾害防控理论、技术及装备》获中国煤炭工业科学技术一等奖，证书编号：2019-127-D03，颁奖单位：中国煤炭工业协会；

（4）2019年，《大透距多频同步无线电波透视技术与装备》获中国煤炭工业科学技术一等奖，证书编号：2019-103-D01,颁奖单位：中国煤炭工业协会。

