
附件4
易燃易爆危险物质爆炸防控关键技术与装备公示

一、基本情况
项目名称：易燃易爆危险物质爆炸防控关键技术与装备
二、主要完成人及情况
1.主要完成人：王成、聂百胜、李刚、司荣军、钱新明、李润之、苑春苗、韦建树、臧充光、郭俊
2.主要完成人情况：
王成，北京理工大学教授，项目总负责，组织项目总体技术方案制定和实施，提出关键技术攻关方案；揭示了复杂环境条件下典型易燃易爆危险物质的爆炸点火机理，开发了具有完全自主知识产权的多相爆炸高精度大规模仿真软件，揭示了多相抑制剂对爆炸的协同抑爆机理，发明了淬熄火焰延时自闭泄压装置。
聂百胜，中国矿业大学（北京教授），项目技术骨干，揭示了煤尘-瓦斯多相危险物质爆炸点火机理，发明了爆炸火焰传播速度计算新方法，研究了泡沫陶瓷等多孔材料对易燃易爆危险物质爆炸的抑爆、阻隔爆特性，提出了多次和连续爆炸阻隔爆新技术，参与了淬熄火焰延时自闭泄压装置的研发。
李刚，东北大学教授，项目技术骨干，发明了工业致灾频度较高的6类点火源的测试方法与系统，系统地研究了可燃粉尘在不同工业常见点火源作用下的着火爆炸特性，构建了我国首个自主测试的500余种工业粉尘爆炸特性数据库。
3.完成人合作关系说明
（1）王成、聂百胜、李刚、司荣军、钱新明、李润之、苑春苗、韦建树、臧充光、郭俊合作完成的“易燃易爆危险物质爆炸防控关键技术与装备”成果通过了教育部科技发展中心的科技成果评价。
（2）王成、钱新明共同获得绿色矿山科学技术奖一等奖。王成、聂百胜、韦建树、郭俊共同获得2018年度北京市科学技术奖二等奖。
（3）王成、郭俊共同完成了封闭式煤仓爆炸安全防护技术研究，王成、聂百胜、郭俊共同完成了淬熄火焰泄压防爆装备研发，共同获得发明专利授权。
（4）王成、李刚、钱新明、苑春苗、臧充光共同完成了粉尘爆炸模拟仿真技术研究，共同获得计算机软件著作权。
（5）王成、聂百胜、韦建树共同发表论文。聂百胜、李刚、司荣军共同发表论文。王成、钱新明多次合作参与重特大爆炸事故的调查与分析。
（6）李刚和苑春苗共同完成了粉尘爆炸测试方法与装置，合作发表多篇论文，共同获得多项发明专利授权，并合作出版专著。司荣军和李润之共同完成了可燃气体爆炸特性研究，合作发表多篇论文，并合作出版专著。
三、主要完成单位情况
1.主要完成单位：北京理工大学、中煤科工集团重庆研究院有限公司、中国矿业大学（北京）、东北大学、江苏爵格工业设备有限公司、山西众创达科技有限公司
2.主要完成单位及创新推广贡献
（1）北京理工大学
[bookmark: _GoBack]作为本项目的负责单位，提出整体技术思路，负责项目的总体规划和方案组织实施，揭示了复杂环境条件下典型易燃易爆危险物质的爆炸点火机理，开发了具有完全自主知识产权的多相爆炸高精度大规模仿真软件，开展了工程尺度油气等多元混合气体爆炸传播规律研究，揭示了多相抑制剂对爆炸的协同抑爆机理，发明了自闭泄压装置以及非金属阻隔抑爆装置，参与多起爆炸事故的调查与分析。负责项目软件、技术的应用与推广。
（2）中煤科工集团重庆研究院有限公司
建立了极端环境下单因素及其耦合的测试方法与系统，揭示了多因素耦合对瓦斯爆炸特性的影响规律，构建了工程尺度爆炸管网试验系统，发明了矿用抑爆设备快速触发装置、主动水幕抑燃抑爆系统。负责装备的应用与市场推广。
（3）中国矿业大学（北京）
揭示了煤尘-瓦斯多相危险物质爆炸点火机理，发明了爆炸火焰传播速度计算新方法，研究了泡沫陶瓷等多孔材料对易燃易爆危险物质爆炸的抑爆、阻隔爆特性，提出了多次和连续爆炸阻隔爆新技术，参与了自闭泄压装置的研制。参与技术咨询与服务。
（4）东北大学
发明了工业致灾频度较高的点火源的测试方法与系统，揭示了金属粉尘及其氧化物等固相多元危险物质点火机理，构建了我国首个自主测试的工业粉尘爆炸特性数据库。负责技术咨询与服务以及装备的推广与应用。
（5）江苏爵格工业设备有限公司
研究了阻隔爆、抗爆机理和关键技术，研发了隔爆阀、泄爆螺栓、抗爆门及庇护所等防控装备，负责装备的应用与市场推广
（6）山西众创达科技有限公司
参与泄爆和惰化机理研究以及关键技术的攻关，研制了无焰泄放装备，负责装备的应用与市场推广。
四、提名单位意见
针对易燃易爆危险物质“爆炸机理不清、仿真规模受限、防控装备落后”等关键难题，北京理工大学等6家单位围绕“事前综合预防、事中精准控制、事后定量重现”目标，共同完成了“易燃易爆危险物质爆炸防控关键技术与装备”研究成果。在全国31个省市自治区的煤矿、化工、核电等行业得到广泛应用，装备出口至马来西亚、阿根廷等多个国家，取得了显著的社会和经济效益。
推荐该项目申报2019年度国家科学技术进步奖二等奖。
五、项目简介
该项目属于公共安全领域的社会公益项目。
易燃易爆危险物质爆炸防控是煤炭、石油化工、核电等国民经济支柱产业安全高效运行的重要保障，对我国经济社会稳定发展具有重要的战略意义。项目针对瓦斯/煤尘、煤气、油气、金属及有机粉尘等典型易燃易爆危险物质，经过多年的理论和技术创新，主要成果如下：
（1）创建了工业致灾频度较高的点火源的测试方法，发明了极端环境下单因素及其耦合的爆炸特性测试系统，突破了实际工况条件下爆炸事故点火源难以精准辨识的技术瓶颈，测定了复杂环境和点火源耦合条件下多元、多相易燃易爆物质的多种爆炸特性参数，提出了复杂工况条件下爆炸风险预警判据，构建了我国首个自主测试的工业粉尘爆炸特性数据库。
（2）构建了工程尺度系列爆炸试验系统，建立了易燃易爆危险物质爆炸动力学模型，原创爆炸高精度保正计算方法，开发了完全自主可控的多相爆炸高精度大规模仿真软件，打破了国外商业软件的技术垄断，实现了复杂环境、多种危险物质、大范围真实场景爆炸灾害效应的仿真与实验。
（3）研制了阻燃抗静电中空格栅结构非金属阻隔抑爆材料与技术，开发了双向隔爆阀、快速触发抑爆等高效主动式和可重复使用的无焰泄爆、轻质超强抗爆结构等系列被动式装备。
项目形成了易燃易爆危险物质爆炸防控理论、技术与装备体系。成果在全国31个省市自治区的煤矿、化工、核电等行业得到广泛应用，装备出口至马来西亚、阿根廷等13个国家，取得了显著的社会和经济效益。
六、客观评价
（1）教育部科技发展中心组织专家进行了成果评价，评价意见：“研究成果整体达到国际先进水平，在高精度大规模爆炸仿真软件、复杂环境下主动隔爆和抑爆装备方面具有国际领先水平”。
（2）中国煤炭工业协会组织专家组，对“瓦斯爆炸火焰传播规律及矿用新型阻隔爆技术原理与方法”项目进行了成果鉴定认为：“项目成果达到国际先进水平”。
（3）重庆市科学技术委员会组织专家，对“特殊环境条件下瓦斯爆炸特性及抑爆技术研究”项目进行了成果鉴定认为：“成果总体达到国际先进水平”。
七、应用情况	
本项目成果在全国31个省市自治区的石油化工、煤矿、煤化工、热点核电、烟草等行业获得应用，装备出口至马来西亚、阿根廷等13个国家，有效减少了易燃易爆危险物质爆炸事故的发生，推动了爆炸安全防护制造产业进步，提高了核（热）电站、燃气管网、涉爆粉尘场所以及危险物质仓储区域等重要场所的爆炸安全防护技术水平，为安全生产提供了重要的技术保障，为爆炸事故调查分析提供了重要的理论依据与关键技术支撑，取得了显著应用效果。
八、主要知识产权和标准规范等目录
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	发明专利
	淬熄火焰延时自闭泄压防爆门
	ZL201611245707.4
	2018年08月21日
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	东北大学
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	自动水幕抑燃抑爆系统
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	中煤科工集团重庆研究院有限公司
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	中国矿业大学（北京）
	聂百胜、何学秋

	发明专利
	一种可燃粉尘自发着火敏感性测试装置及方法
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	2018年08月28日
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	东北大学
	苑春苗、李  刚、管文俊
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	中国矿业大学（北京）
	聂百胜、何学秋
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